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1 Inleiding 

In opdracht van innogy Windpower Netherlands, contactpersoon mevrouw A. Struijs, is een 

onderzoek uitgevoerd naar geluid en slagschaduw vanwege het nieuw te bouwen windpark 

Karolinapolder in Steenbergen. Dit windpark vervangt het bestaande windpark aldaar. Het 

onderzoek is verricht in het kader van de aanvraag omgevingsvergunning afwijken 

bestemmingsplan en bouwen. Doel van het onderzoek is het effect op de fysieke leefomgeving te 

onderzoeken en te beoordelen en te toetsen aan de grenswaarden uit het Activiteitenbesluit. 

 

Het windpark is voorzien als cluster van vier turbines. In dit onderzoek zijn twee clustervarianten 

beschouwd: 

A. Turbineopstelling cluster 120 (maximale rotordiameter van 120 meter). 

B. Turbineopstelling cluster 140 (maximale rotordiameter van 140 meter). 

 

Voor zowel het aspect geluid als slagschaduw is voor beide opstellingsvarianten een worst-case 

turbine beschouwd, geselecteerd uit negen verschillende turbinetypes in de range van een 

rotordiameter van circa 120 tot 140 meter. Het onderzoek richt zich op de volgende vier 

onderdelen: 

- De jaargemiddelde geluidbelasting vanwege windpark Karolinapolder ter plaatse van de 

omliggende woningen en toetsing aan de grenswaarden uit het Activiteitenbesluit. 

- De cumulatieve geluidbelasting met andere, bestaande windparken in de omgeving. 

- De cumulatieve geluidbelasting vanwege het windpark, het gezoneerde industrieterrein IT 

Dintelmond-Cebeco, de bestaande windparken en wegverkeer. 

- Slagschaduw vanwege het windpark op de omliggende woningen en toetsing aan de 

slagschaduwnorm uit het Activiteitenbesluit. 
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2 Samenvatting 

Voor windpark Karolinapolder in Steenbergen is een geluid- en slagschaduwonderzoek uitgevoerd 

in het kader van de aanvraag omgevingsvergunning afwijken bestemmingsplan en bouwen. 

 

Uit het onderzoek blijkt het volgende: 

- Het windpark voldoet in beide opstellingsvarianten met de worst-case turbine aan de grens-

waarden voor geluid van Lden 47 dB en Lnight 41 dB. Hiervoor zijn voor beide opstellings-

varianten mitigerende maatregelen noodzakelijk, in het geval van de beschouwde worst-case 

turbine Lagerwey L136. 

- De gecumuleerde geluidbelasting met bestaande windparken ter plaatse van de beschouwde 

woningen bedraagt maximaal 47 dB Lden en 41 dB Lnight; 

- De gecumuleerde geluidbelasting met bestaande andere geluidbronnen heeft als gevolg dat 

ter plaatse van 11 van de 25 beschouwde woningen de classificatie van de akoestische 

kwaliteit wijzigt. Woningen die gelegen zijn binnen de directe invloed van wegverkeer en het 

industrieterrein hebben al een hogere gecumuleerde geluidbelasting. Hier is het effect van het 

nieuwe windpark minimaal (bijvoorbeeld de woningen aan de Sasdijk). De grootste wijziging 

vindt plaats bij woningen die gelegen zijn buiten de invloedssfeer van andere geluidbronnen 

zoals wegverkeer en industrie (woningen Schenkeldijk). Ter plaatse van deze woningen is de 

nieuw berekende gecumuleerde geluidbelasting echter vergelijkbaar met de gecumuleerde 

geluidbelasting van de woningen die al in de buurt van bestaande geluidbronnen liggen. Een 

toename van de cumulatieve geluidbelasting is inherent aan het realiseren van een windpark in 

een relatief stille agrarische omgeving. 

- De slagschaduwnorm van 17 dagen met meer dan 20 minuten slagschaduw wordt bij 

meerdere woningen overschreden door de worst-case turbine. In het geval van de worst-case 

Lagerwey L136 turbines moeten deze daarom voorzien worden van een stilstandvoorziening, 

waarmee voldaan wordt aan de slagschaduwnorm.  

 

Uit het onderzoek wordt geconcludeerd dat de impact van geluid en slagschaduw vanwege het 

beoogde windpark een goede ruimtelijke ordening niet in de weg staan. 
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3 Uitgangspunten 

3.1 Situatie 

Het park is geprojecteerd aan de Karolinadijk, ten noorden van Dinteloord in de gemeente 

Steenbergen. In de directe omgeving van het windpark zijn woningen en andere geluidgevoelige 

objecten1 gelegen (verder woningen). Ten zuiden van het park ligt één bedrijfswoning, behorende 

bij het windpark. Dit betreft de woning Schenkeldijk 6 (ID: 4671TH6) en heeft een directe relatie tot 

het windpark. Het windpark is direct ten zuiden van het bestaande windpark geprojecteerd. Dit 

bestaande park verdwijnt als het nieuwe windpark gerealiseerd is.  

 

In dit onderzoek zijn twee clustervarianten beschouwd: 

A. Turbineopstelling cluster 120 (maximale rotordiameter van 120 meter). 

B. Turbineopstelling cluster 140 (maximale rotordiameter van 140 meter). 

 

De situatie is weergegeven in figuur 2.1 (variant A 120) en figuur 2.2 (variant B 140). In de figuren 

is het bestaande windpark ook weergegeven om de nieuwe locaties ten opzichte van het 

bestaande park weer te geven. De woningen zijn gelabeld met postcode en huisnummer. 

 

 
Figuur 3.1 

Situatie Variant A 120. Rode ster = nieuwe windturbine. Blauwe ster = bestaande windturbine.  

Geel = Woningen of ander gevoelige objecten (bron achtergrond: BRT achtergrondkaart PDOK) 

 

1 BAG woonfunctie, onderwijsfunctie, zorgfunctie 
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Figuur 3.2 

Situatie Variant B 140. Rode ster = nieuwe windturbine. Blauwe ster = bestaande windturbine.  

Geel = Woningen of ander gevoelige objecten (bron achtergrond: BRT achtergrondkaart PDOK) 

3.2 Turbines 

Het turbinetype staat nog niet vast. Tabel 3.1 geeft een selectie van turbines in de range van een 

rotordiameter van circa 120 tot 140 meter die mogelijkerwijs op deze locatie gerealiseerd kunnen 

worden. De lijst is niet limitatief. 

 

Tabel 3.1 

Onderzochte turbinetypes in de range van circa 120 tot 140 meter 

 
 

  

Leverancier Type Rotor Hub height Tip MW

Lagerwey L136 136 166 234 4.5

Gamesa G132 132 134 200 3.465

Nordex N117 117 141 199,5 3.6

Nordex N131 131 134 199,5 3.9

Vestas V136 136 132 200 3.45/3.6

Vestas V136 136 162 230 3.45/3.6

Vestas V117 117 121,5 180 3.6

Enercon E115 E2 115 149 206,5 3.2

Siemens DD130 130 115 180 4.2
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Worst-case turbine 

De Lagerwey turbine L136 turbine met een rotordiameter van 136 meter en een ashoogte van 

166 meter heeft de hoogste berekende jaargemiddelde bronsterkte (zie paragraf 4.1) en heeft de 

grootste rotordiameter. Deze turbine is daarom voor beide onderzochte opstellingsvarianten 

geselecteerd als de worst-case turbine voor zowel het aspect geluid als slagschaduw. 

3.3 Wettelijk kader 

Geluid 

Voor windturbines gelden de grenswaarden uit het Activiteitenbesluit milieubeheer. Volgens dit 

besluit geldt voor geluid een jaargemiddelde norm van 47 dB Lden en 41 dB Lnight ter plaatse van 

woningen van derden en andere gevoelige objecten. Het bevoegd gezag kan bij maatwerk-

voorschrift normen met een andere waarde toekennen om rekening te houden met cumulatie van 

geluid door andere windturbines die zijn gerealiseerd of vergund na 2011. 

 

Toetsing aan de grenswaarden uit het activiteitenbesluit vindt plaats in hoofdstuk 4. Waar nodig is 

aangegeven met welke mitigerende maatregelen (noise-modes) voldaan wordt aan de jaar-

gemiddelde grenswaarde. 

 

Naast de toets aan de wettelijke grenswaarden is het gecumuleerde geluidniveau vanwege de 

windturbines, wegverkeerslawaai en het gezoneerde industrieterrein Dintelmond en Cebeco 

berekend. Het bevoegd gezag neemt de resultaten van de gecumuleerde geluidbelasting mee in 

de planologische procedure in het kader van een goede ruimtelijke ordening. In hoofdstuk 5 is 

verder ingegaan op de gecumuleerde geluidbelasting. 

 

De woningen op het gezoneerde industrieterrein zijn niet geluidgevoelig. Daarom zijn deze 

woningen niet meegenomen in het geluidonderzoek. 

 

Slagschaduw 

Voor slagschaduw geldt volgens artikel 3.12 lid 1 van de Activiteitenregeling dat een stilstand-

voorziening is voorgeschreven in het geval dat de grenswaarde wordt overschreden van maximaal 

zeventien dagen per jaar met niet meer dan 20 minuten per dag slagschaduw ter plaatse van 

woningen en andere gevoelige objecten. Deze norm is geldig voor zover de afstand tussen de 

windturbine en de woningen minder dan 12 maal de rotordiameter bedraagt. 

 

Om te toetsen aan de norm is in dit onderzoek de verwachte 6 uur slagschaduwcontour 

(~17x20 minuten) bepaald. Ter plaatse van de woningen binnen of op deze contour kan mogelijk 

meer dan zeventien dagen met meer dan 20 minuten slagschaduw optreden. Voor de worst-case 

en low-case turbine is onderzocht of ook daadwerkelijk sprake is van een overschrijding van de 

norm. Eventuele overschrijdingen zijn eenvoudig te mitigeren met een stilstandvoorziening op de 

turbines.  

 

In hoofdstuk 6 is ingegaan op het aspect slagschaduw. 
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4 Geluid windturbines 

De berekening van de jaargemiddelde geluidbelasting ter plaatse van de omliggende woningen is 

uitgevoerd volgens het reken- en meetvoorschrift windturbines, zoals opgenomen in de ministeriële 

regeling behorende bij het Activiteitenbesluit.  

4.1 Modellering omgeving en geluidoverdracht 

De geluidbelasting in de omgeving van het windpark is berekend door een rekenmodel op te 

stellen, waarbij de windturbine ingevoerd is als puntbron. Rekenpunten zijn gemodelleerd op een 

hoogte van 5 meter ter plaatse van de woningen. Gerekend is met een bijna zachte, absorberende 

bodem (standaard bodemfactor 0,8). Voor wegen en water is een harde bodem (factor 0) 

aangehouden2. Woonerven zijn ingevoerd als halfharde bodem (factor 0,5). In het rekenmodel zijn 

geen gebouwinvloeden meegenomen. In figuur I.1 in bijlage I is een verbeelding van het reken-

model opgenomen. In bijlage III zijn de invoergegevens van de turbines en ontvangerspunten 

opgenomen. De bodemgebieden zijn niet afzonderlijk opgegeven vanwege de omvangrijke 

aantallen bodemgebieden in het rekenmodel. In figuur I.2 in bijlage I is een figuur gegeven, 

ingezoomd op het plangebied, waarin met kleuren is aangegeven welke factor bodemgebied 

gebruikt is (0,0 of 0,5). 

 

Voor de bronsterktes bij de verschillende windsnelheden en het frequentiespectrum van de 

turbinetypes is uitgegaan van de fabrikantgegevens. Voor het windprofiel ter plaatse is gebruik 

gemaakt van de nieuwste dataset 2004-2013 van het KNMI3. Deze dataset is sinds november 

2018 beschikbaar. Met deze dataset is het windprofiel op ashoogten tussen 10 en 260 meter 

bepaald. 

 

De berekening van de gehanteerde jaargemiddelde bronsterkte is per turbinetype opgenomen in 

bijlage II. In tabel 4.1 zijn de bronsterktes samengevat.  

 

Tabel 4.1 

Samenvatting jaargemiddelde bronsterktes van de onderzochte turbinetypes [dB] 

 
  

 

2 Gedownload uit de BGT als waterdeel en wegdeel 

3 In opdracht van RVO: https://www.rvo.nl/onderwerpen/duurzaam-ondernemen/duurzame-energie-

opwekken/windenergie-op-land/milieu-en-omgeving/geluid-en-windmolens/geluidsberekening 

Leverancier Type Rotor Hub height Tip MW Max Lw Lden LE dag LE avond LE nacht

Lagerwey L136 136 166 234 4.5 106,9 110,8 103,5 104,1 104,5

Gamesa G132 132 134 200 3.465 106,1 110,5 103,4 103,8 104,2

Nordex N117 117 141 199,5 3.6 103,5 107,7 100,5 101,0 101,4

Nordex N131 131 134 199,5 3.9 106,2 109,9 102,7 103,2 103,6

Vestas V136 136 132 200 3.45/3.6 105,5 109,5 102,4 102,8 103,3

Vestas V136 136 162 230 3.45/3.6 105,5 109,8 102,6 103,1 103,6

Vestas V117 117 121,5 180 3.6 107,0 110,2 103,1 103,5 104,0

Enercon E115 E2 115 149 206,5 3.2 105,5 109,4 102,2 102,7 103,1

Siemens DD130 130 115 180 4.2 107,0 110,8 103,7 104,1 104,6
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Selectie worst-case turbine 

Voor geluid is in dit onderzoek voor beide opstellingsvarianten alleen de worst-case turbine 

beschouwd. Dit betreft de Lagerwey L1364 turbine op 166 meter ashoogte. Voor alle overige 

turbinetypes in tabel 4.1 is de geluid- en slagschaduwimpact op de omgeving lager dan de 

geselecteerde worst-case turbine. De invoergegevens van het geluidmodel zijn opgenomen in 

bijlage III. 

4.2 Resultaten windturbinegeluid 

Uit de rekenresultaten met de worst-case turbine blijkt dat met beide opstellingsvarianten niet 

zonder meer voldaan wordt aan de grenswaarden uit het Activiteitenbesluit. Mitigerende 

maatregelen zijn noodzakelijk. Deze maatregelen kunnen bestaan uit: 

- selectie van een turbinetype met een lagere jaargemiddelde bronsterkte; 

- noise-modes5; 

- stilstand gedurende bepalende etmaalperioden. 

 

In dit onderzoek is bepaald met welke noise-modes de Lagerwey L136 turbine voldoet aan de 

grenswaarden uit het Activiteitenbesluit. De benodigde noise-modes zijn opgenomen in 

onderstaande tabellen.  

 

Tabel 4.2 

Benodigde mitigerende maatregelen Variant A120 (noise-modes) 

Turbinetype Turbine Dag (07:00 – 19:00 uur) Avond (19:00 – 23:00 uur) Nacht (23:00 – 07:00 uur) 

Lagerwey L136 

1 

2 

3 

4 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

Mode 1 

-- 

Mode 1 

-- 

 

Tabel 4.3 

Benodigde mitigerende maatregelen Variant B 140 (noise-modes) 

Turbinetype Turbine Dag (07:00 – 19:00 uur) Avond (19:00 – 23:00 uur) Nacht (23:00 – 07:00 uur) 

Lagerwey L136 

1 

2 

3 

4 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

Mode 2 

-- 

Mode 2 

-- 

 

In figuur I.3 en I.4 in bijlage I zijn de Lden 47 dB contouren gegeven voor beide opstellingsvarianten. 

De contouren zijn gegeven zonder en met noise-modes, zoals beschreven in bovenstaande 

tabellen. Bijlage IV geeft de rekenresultaten ter plaatse van de omliggende toetspunten. In 

tabel 4.3 zijn de rekenresultaten samengevat.  

 

4 De jaargemiddelde bronsterkte van de Siemens DD130 is ongeveer gelijk aan de jaargemiddelde bronsterkte van de 

Lagerwey turbine. Echter heeft de DD130 turbine een gunstiger geluidspectrum en een lagere ashoogte, waardoor de 

Lagerwey L136 turbine een hogere jaargemiddelde geluidimmissie in de omgeving veroorzaakt. Daarom is de 

Lagerwey tubrine geselecteerd als worst-case turbine. 

5 Noise-mode-instellingen zijn maatregelen aan rotatiesnelheid van de rotor van de turbine waarmee de geluidsemissie 

van de windturbine naar de omgeving wordt verminderd. Dit is van invloed op de vermogensopbrengst van de 

windturbine. 
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Tabel 4.4 

Berekende jaargemiddelde geluidbelasting Lden en Lnight ter plaatse van de omliggende woningen [dB] – worst-

case turbine Lagerwey L136 op 166 meter ashoogte. In rood = overschrijding. 

 
 

Uit de tabel 4.4 en figuren I.3 en I.4 in bijlage I blijkt dat voldaan wordt aan de grenswaarden uit het 

Activiteitenbesluit. Dit is inclusief de mitigerende maatregelen zoals opgenomen in tabellen 4.2 en 

4.3. 

 

  

Naam Omschrijving Hoogte Lnight Lden Lnight Lden Lnight Lden Lnight Lden
4671BT53_A Havenweg 53 5 33 39 32 39 33 39 32 38
4671BT65_A Havenweg 65 5 32 39 32 38 32 38 32 38
4671CS64_A Stoofdijk 64 5 36 42 35 42 36 42 35 41
4671RB66_A Stoofdijk 66 5 38 44 37 44 38 44 37 43
4671RB94_A Stoofdijk 94 5 37 43 37 43 37 44 36 43
4671RB96_A Stoofdijk 96 5 38 45 38 44 39 45 38 44
4671RB98_A Stoofdijk 98 5 38 44 38 44 39 45 37 44
4671RC100_ Stoofdijk 100 5 37 44 37 43 38 44 37 43
4671RC110_ Stoofdijk 110 5 37 43 36 43 37 44 36 43
4671RC122_ Stoofdijk 122 5 36 43 36 42 37 43 36 42
4671RD5_A Schenkeldijk 5 5 37 43 36 43 37 44 36 43
4671RL5_A Postbaan 5 5 33 39 33 39 33 39 32 39
4671RN1_A Sasdijk 1 5 38 44 38 44 38 44 37 44
4671RN10_A Sasdijk 10 5 36 43 36 42 36 42 36 42
4671RN14_A Sasdijk 14 5 35 42 35 41 35 41 35 41
4671RN2_A Sasdijk 2 5 33 39 32 39 32 39 32 38
4671RN3_A Sasdijk 3 5 38 44 37 44 37 44 37 43
4671RN4_A Sasdijk 4 5 36 42 36 42 36 42 35 42
4671RN6_A Sasdijk 6 5 36 42 36 42 36 42 35 42
4671RN8_A Sasdijk 8 5 36 42 36 42 36 42 36 42
4671TG2_A Oudlandsedijk 2 5 35 42 35 41 36 42 34 41
4671TH2_A Schenkeldijk 2 5 41 48 41 47 42 48 41 47
4671TH6_A BW - Schenkeldijk 6 5 44 50 43 49 44 51 43 49
4671TH7_A Schenkeldijk 7 5 41 47 40 46 41 47 40 46
4671TH9_A Schenkeldijk 9 5 41 47 40 47 42 48 40 47

Variant A 120 Variant B 140
Maatregelen

Variant B 140Variant A 120
Maatregelen



 

 R068475aa.17HF1XP.dv | versie 03_001 | 30 januari 2019 11 

5 Cumulatie geluid  

5.1 Cumulatie windturbinegeluid 

In de omgeving van windpark Karolinapolder liggen enkele bestaande windparken. Tabel 5.1 geeft 

de omliggende windparken met de kortste afstand tot windpark Karolinapolder. In figuur I.5 in 

bijlage I zijn de windparken afgebeeld. Voor windpark Piet de Wit is de voorkeursalternatief uit de 

CombiMER voor de opschaling van dit windpark gehanteerd6. De berekening van de 

jaargemiddelde bronsterkte is opgenomen in bijlage II. 

 

Tabel 5.1 

Bestaande windparken omgeving WP Karolinapolder – inclusief berekende jaargemiddelde bronsterkte [dB] 

 
 

Voor windpark Dintel SurveyCom is voor dit onderzoek dezelfde turbine aangehouden als voor 

Nieuw Prinsenland en Oud Dintel. Dit is worst-case aangezien de geluidemissie van de 

Enercon E101 turbine lager is dan de geluidemissie van de Siemens SWT 3.2-108 turbine. 

 

De jaargemiddelde geluidbelasting is berekend op dezelfde rekenpunten als beschouwd in 

paragraaf 4.2. In tabel 5.2 zijn de rekenresultaten opgenomen van de cumulatie met het bestaande 

windturbinegeluid, exclusief het bestaande windpark dat wordt vervangen. In figuren I.6 en I.7 in 

bijlage I zijn de Lden 47 dB contouren gegeven. 

 

  

 

6 Windpark Piet de Wit - opschaling - Akoestisch onderzoek t.b.v. CombiMER d.d. 23 maart 2018 

Windpark Type Rotor [m] Hub height [m] Afstand [km] Vergund Lden LE dag LE avond LE nacht

Dintel SurveyCom Enercon E101 3MW 101 99 2.3 na 2011 108,9 102,2 102,2 102,6

Nieuw Prinsenland Siemens SWT 3.2-108 108 90 3,5 na 2011 108,9 102,2 102,2 102,6

Oud Dintel Siemens SWT 3.2-108 108 90 2,5 na 2011 108,9 102,2 102,2 102,6

Piet de Wit VKA boven 120 92,5 2,8 na 2011 110,3 103,5 103,7 104,0

Sabina polder Vestas V90 90 105 3,0 na 2011 109,8 103,0 103,2 103,5

Sabinapolder Vestas V52 52 49 1,4 voor 2011 105,2 99,2 98,7 98,8

Bestaand Vestas V44 44 55 n.v.t. voor 2011 105,0 98,5 98,5 98,6
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Tabel 5.2 

Berekende jaargemiddelde geluidbelasting Lden en Lnight ter plaatse van de omliggende woningen [dB] door de 

bestaande parken, inclusief opstellingsvariant A 120 en B140 (inclusief maatregelen paragraaf 4.2). 

 
 

Uit de rekenresultaten en geluidcontouren blijkt dat voor beide varianten met de worst-case 

turbine, inclusief de bijdrage van de omliggende bestaande parken, de hoogst berekende 

geluidbelasting 47 dB Lden en 41 dB Lnight bedraagt ter plaatse van de omliggende woningen van 

derden. 

5.2 Cumulatie andere geluidbronnen 

In het kader van een goede ruimtelijke ordening is aanvullend op de cumulatie van het wind-

turbinegeluid ook de geluidbelasting vanwege windturbinegeluid gecumuleerd met de geluid-

bronnen wegverkeer en het gezoneerde industrieterrein Dintelmond-Cebeco. Andere bepalende 

geluidbronnen zijn niet aanwezig of liggen te ver weg om van invloed te zijn op de gecumuleerde 

geluidbelasting. De cumulatieve geluidbelasting Lcum is bepaald conform de rekenmethode uit het 

Reken- en meetvoorschrift windturbines, zoals opgenomen in bijlage IV bij de Regeling algemene 

regels voor inrichtingen milieubeheer. Met deze methode is de gecumuleerde hinder-equivalente 

geluidbelasting berekend7, waarbij rekening wordt gehouden met de verschillen in dosis-

effectrelaties van de verschillende geluidbronnen.  

 

7 De geluidbelasting van de verschillende geluidbronnen wordt gelijkgesteld aan de geluidbelasting vanwege 

wegverkeersgeluid. Dit is terug te zien in de formule voor wegverkeer. 

Bestaande windparken met:

Naam Omschrijving Hoogte Lnight Lden Lnight Lden
4671BT53_A Havenweg 53 5 35 41 35 41
4671BT65_A Havenweg 65 5 35 42 35 41
4671CS64_A Stoofdijk 64 5 36 43 36 42
4671RB66_A Stoofdijk 66 5 38 44 37 44
4671RB94_A Stoofdijk 94 5 37 43 37 43
4671RB96_A Stoofdijk 96 5 38 45 38 44
4671RB98_A Stoofdijk 98 5 38 44 38 44
4671RC100_ Stoofdijk 100 5 37 44 37 43
4671RC110_ Stoofdijk 110 5 37 43 37 43
4671RC122_ Stoofdijk 122 5 36 43 36 43
4671RD5_A Schenkeldijk 5 5 37 43 36 43
4671RL5_A Postbaan 5 5 36 42 36 42
4671RN1_A Sasdijk 1 5 39 45 39 45
4671RN10_A Sasdijk 10 5 38 44 37 44
4671RN14_A Sasdijk 14 5 37 43 37 43
4671RN2_A Sasdijk 2 5 36 43 36 43
4671RN3_A Sasdijk 3 5 39 45 39 45
4671RN4_A Sasdijk 4 5 37 44 37 43
4671RN6_A Sasdijk 6 5 37 44 37 43
4671RN8_A Sasdijk 8 5 37 44 37 44
4671TG2_A Oudlandsedijk 2 5 35 41 35 41
4671TH2_A Schenkeldijk 2 5 41 47 41 47
4671TH6_A BW - Schenkeldijk 6 5 43 49 43 50
4671TH7_A Schenkeldijk 7 5 40 47 40 47
4671TH9_A Schenkeldijk 9 5 41 47 40 47

Variant A 120 Variant B 140
incl mtrlincl mtrl
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Daarbij is uitgegaan van specifieke formules, waarbij de berekende geluidwaarden (Lden-waarden, 

met uitzondering van industrielawaai) van de desbetreffende bronnen worden gebruikt om de 

hinder-equivalente geluidwaarden te berekenen. Vervolgens zijn deze hinder-equivalente 

geluidwaarden energetisch bij elkaar opgeteld. 

 

De onderstaande wettelijke formules zijn gebruikt en corrigeren voor de ervaren hinder van de 

twee beschouwde geluidbronnen. 

- Wegverkeer: L*vl = 1,0 Lvl + 0 

- Windturbines: L*wtb = 1,65 Lwtb – 20,05. 

- Industrie: L*il = 1,0 Lil + 1,0. 

 

Zowel de bestaande situatie (bestaande windparken, wegverkeer en industrieterrein) als nieuwe 

situatie (worst-case nieuw windpark, bestaande windparken, wegverkeer en industrieterrein) zijn 

beschouwd. De berekende geluidbelasting vanwege het gezoneerde industrieterrein ter plaatse 

van de omliggende woningen is op 16 januari 2018 aangeleverd door de zonebeheerder. De 

wegverkeersgegevens van de omliggende wegen zijn op 25 januari 2018 aangeleverd door de 

gemeente Steenbergen (jaar 2020). 

5.3 Kwalificatie gecumuleerde geluidbelasting 

Met het berekende cumulatieve geluidniveau vóór en na realisatie van het windpark, kan het 

akoestisch effect van de windparken op de leefomgeving worden beoordeeld. Hiervoor zijn geen 

wettelijke normen gesteld. Met het gecumuleerde niveau kan wel het ‘akoestisch kwaliteit’ worden 

beoordeeld. Een veel gebruikte classificatie (conform methode Miedema) voor deze beoordeling is 

gegeven in tabel 5.3. Aan deze beoordeling is voor de leesbaarheid een kleurcode toegekend. 

 

Tabel 5.3 

Classificering van de kwaliteit van de akoestische omgeving, inclusief kleurcodering. 

 
 

Bovenstaande classificatie en kleurcodering is in dit onderzoek toegepast. 

  

Lcum Classificatie Kleurcode

<50 goed

50-55 redelijk

55-60 matig

60-65 tamelijk slecht

65-70 slecht

>70 zeer slecht
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5.4 Resultaten cumulatie geluid 

De berekende, gecumuleerde, geluidbelasting is gegeven in tabel 5.4. De classificering van de 

akoestische kwaliteit van de omgeving, met kleurcodes zoals opgenomen in tabel 5.3, is hierbij 

toegepast. 

 

Tabel 5.4 

De geluidbelasting8 van de individuele geluidbronnen en de gecumuleerde geluidbelasting [dB en dB(A)] 

 
Uit tabel 5.4 blijkt het volgende: 

- Er zijn 25 woningen beschouwd, waarvan: 

o 14 woningen binnen dezelfde classificatie als in de bestaande situatie blijven; 

o 6 woningen veranderen van de classificatie goed naar redelijk; 

o 1 woning verandert van classificatie matig naar tamelijk slecht; 

o 3 woningen veranderen van classificatie goed naar matig; 

o 1 woning verandert van classificatie goed naar tamelijk slecht, dit betreft een 

bedrijfswoning bij het windpark. 

- Woningen die gelegen zijn binnen de directe invloed van wegverkeer en het industrieterrein 

hebben al een hogere gecumuleerde geluidbelasting. Hier is het effect van het nieuwe 

windpark minimaal (bijvoorbeeld de woningen aan de Sasdijk). 

- Woningen die verderaf gelegen zijn van het industrieterrein en wegverkeer en die nabij het 

nieuwe windpark gelegen zijn, is het effect het grootst (woningen Schenkeldijk). Ter plaatse 

van deze woningen is de nieuw berekende gecumuleerde geluidbelasting vergelijkbaar met de 

gecumuleerde geluidbelasting van de woningen die al in de buurt van bestaande geluid-

bronnen liggen. 

 

 

8 Voor Stoofdijk 122 is de geluidbelasting vanwege industrie niet opgegeven door de zonebeheerder. Voor deze woning 

is dezelfde geluidbelasting voor industrie aangehouden als Schenkeldijk 5. Dit gezien de relatief gelijke ligging ten 

opzichte van de industrie bronnen.   

Industriegeluid Wegverkeer WP Bestaand Overige WP Variant A Variant B Lcum Lcum Lcum

Toetspunt Bestaand Bestaand Bestaand Bestaand Nieuw Nieuw Bestaand Variant A Variant B

4671BT53_A - Havenweg 53 44 55 25 38 39 38 56 56 56

4671BT65_A - Havenweg 65 45 62 25 39 38 38 63 63 63

4671CS64_A - Stoofdijk 64 42 52 29 35 42 42 52 54 54

4671RB66_A - Stoofdijk 66 43 43 31 35 44 43 47 53 53

4671RB94_A - Stoofdijk 94 41 51 30 34 43 43 52 54 54

4671RB96_A - Stoofdijk 96 41 41 32 33 44 44 45 54 53

4671RB98_A - Stoofdijk 98 41 42 32 33 44 44 45 53 53

4671RC100_ - Stoofdijk 100 40 48 31 32 43 43 49 53 53

4671RC110_ - Stoofdijk 110 39 50 31 32 43 43 51 54 54

4671RC122_ - Stoofdijk 122 38 47 30 32 42 42 48 52 52

4671RD5_A - Schenkeldijk 5 38 50 31 32 43 43 50 53 53

4671RL5_A - Postbaan 5 50 48 27 40 39 39 54 54 54

4671RN1_A - Sasdijk 1 54 58 34 40 44 44 60 61 61

4671RN10_A - Sasdijk 10 53 60 31 38 42 42 61 62 62

4671RN14_A - Sasdijk 14 56 48 30 39 41 41 58 58 58

4671RN2_A - Sasdijk 2 56 65 26 41 39 38 65 65 65

4671RN3_A - Sasdijk 3 56 61 34 40 44 43 63 63 63

4671RN4_A - Sasdijk 4 53 60 31 38 42 42 61 61 61

4671RN6_A - Sasdijk 6 53 60 31 38 42 42 61 61 61

4671RN8_A - Sasdijk 8 53 60 31 38 42 42 61 61 61

4671TG2_A - Oudlandsedijk 2 37 40 29 31 41 41 43 49 49

4671TH2_A - Schenkeldijk 2 39 40 38 33 47 47 46 58 58

4671TH6_A - BW - Schenkeldijk 6 40 38 40 33 49 50 48 61 62

4671TH7_A - Schenkeldijk 7 37 35 40 34 46 46 47 57 56

4671TH9_A - Schenkeldijk 9 37 35 40 34 47 47 47 57 57
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6 Slagschaduw 

De ronddraaiende wieken van een windturbine werpen schaduw op de omgeving. Dat wordt 

slagschaduw genoemd. Die schaduw reikt het verst als de zon laag staat (’s winters; ’s ochtends 

en ’s avonds). Als slagschaduw op het raam van bijvoorbeeld een woning valt kan de afwisseling 

van donker en licht als hinderlijk ervaren worden. De frequentie, de intensiteit en de duur van 

dergelijke slagschaduw bij een locatie bepalen de mate van hinder. 

 

Een automatische stilstandvoorziening moet ervoor zorgen dat de slagschaduwduur binnen de 

wettelijke norm blijft. Deze schakelt de windturbine uit gedurende de tijd dat er meer slagschaduw 

optreedt dan volgens de wettelijk norm is toegestaan.  

6.1 Rekenmethode 

De slagschaduw is bepaald met behulp van de software Windpro, versie 3.1, waarbij de 

gemiddelde (of verwachte) duur is afgeleid van de maximale (of potentiële) duur door rekening te 

houden met de gemiddelde zonuren per dag voor het KNMI-meetstation in Wilhelminadorp en de 

gemiddelde windrichtingverdeling voor het KNMI-meetstation in Vlissingen9. 

 

Bij de slagschaduwberekening zijn geen afschermende objecten, zoals bomen of bebouwing, 

meegenomen. 

 

Selectie worst-case turbine 

De Lagerwey V136 turbine op een ashoogte van 166 meter, zoals opgenomen in tabel 3.1, is voor 

beide opstellingsvarianten geselecteerd als worst-case turbine in het slagschaduwonderzoek. Alle 

andere turbines hebben een kleinere rotordiameter en/of ashoogte, waardoor de impact op de 

omgeving kleiner is. 

6.2 Slagschaduwcontouren 

In figuur I.8 en I.9 in bijlage I is de verwachte 6 uur slagschaduwcontour gegeven van de twee 

opstellingsvarianten A 120 en B 140. Binnen deze contour zijn woningen gelegen. In de volgende 

paragraaf is ter plaatse van deze woningen getoetst aan de slagschaduwnorm, zoals opgenomen 

in het Activiteitenbesluit  

  

 

9 KNMI station Wilhelminadorp heeft beperkte data beschikbaar, waardoor voor de gemiddelde windrichting een ander 

station is geselecteerd. 
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6.3 Toetsing aan de slagschaduwnorm 

Binnen de 6 uur slagschaduwcontour van de worst-case turbines zijn woningen gelegen, waar 

mogelijk niet voldaan wordt aan de norm van 17 dagen met meer dan 20 minuten slagschaduw. 

Ter plaatse van deze woningen is de verwachte slagschaduwduur per jaar in uren berekend. 

Vervolgens is berekend of daadwerkelijk sprake is van meer dan 17 dagen met meer dan 

20 minuten verwachte slagschaduw. Hiertoe zijn slagschaduwreceptoren opgenomen met een 

raambreedte van 8 meter en een raamhoogte van 4 meter (startend 1 meter boven de grond). De 

resultaten zijn opgenomen in tabel 6.1 en tabel 6.2.  

 

Tabel 6.1 

Rekenresultaten verwachte slagschaduw ter plaatse van de omliggende woningen. Variant A 120 

 

 

Tabel 6.2 

Rekenresultaten verwachte slagschaduw ter plaatse van de omliggende woningen. Variant B 140 

 
 

Uit tabellen blijkt dat de slagschaduwnorm van 17 dagen met meer dan 20 minuten slagschaduw 

bij meerdere woningen wordt overschreden. In het geval van Lagerwey L136 turbines moeten deze 

daarom voorzien worden van een stilstandvoorziening, zodat voldaan wordt aan de slagschaduw-

norm. De invloed van turbines met een kleinere rotordiameter en ashoogte is beperkter dan de 

beschouwde worst-case turbine. 

Beoordelingspunt
Verwachte uren per jaar 

[hh:mm]

Verwacht dagen per jaar   

>20 min slagschaduw

4671RN6: Sasdijk 6 10:28 15

4671RN2: Sasdijk 2 6:49 9

4671TH9: Schenkeldijk 9 23:12 33

4671RL5: Postbaan 5 9:53 18

4671RN14: Sasdijk 14 8:06 11

4671RN3: Sasdijk 3 16:55 21

4671RN4: Sasdijk 4 10:13 14

4671RN8: Sasdijk 8 10:47 14

4671RN1: Sasdijk 1 17:03 20

4671RN10: Sasdijk 10 11:07 15

4671TH7: Schenkeldijk 7 26:32 35

4794SM15: 1-Februariweg 15 6:34 11

Beoordelingspunt
Verwachte uren per jaar 

[hh:mm]

Verwacht dagen per jaar   

>20 min slagschaduw

4671RN6: Sasdijk 6 9:46 14

4671RN2: Sasdijk 2 6:51 9

4671TH9: Schenkeldijk 9 33:56 42

4671RL5: Postbaan 5 9:37 18

4671RN14: Sasdijk 14 7:32 10

4671RN3: Sasdijk 3 16:13 18

4671RN4: Sasdijk 4 9:31 14

4671RN8: Sasdijk 8 10:03 14

4671RN1: Sasdijk 1 16:21 19

4671RN10: Sasdijk 10 10:18 14

4671TH7: Schenkeldijk 7 36:06 42

4794SM15: 1-Februariweg 15 6:24 11
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7 Conclusie 

De impact van geluid en slagschaduw is bepaald voor windpark Karolinapolder. Uit het onderzoek 

blijkt het volgende: 

- Het windpark voldoet in beide opstellingsvarianten met de worst-case turbine aan de grens-

waarden voor geluid van Lden 47 dB en Lnight 41 dB. Hiervoor zijn voor beide opstellings-

varianten mitigerende maatregelen noodzakelijk, in het geval van de beschouwde worst-case 

turbine Lagerwey L136. 

- De gecumuleerde geluidbelasting met bestaande windparken ter plaatse van de beschouwde 

woningen bedraagt maximaal 47 dB Lden en 41 dB Lnight. 

- De gecumuleerde geluidbelasting met bestaande andere geluidbronnen heeft als gevolg dat 

ter plaatse van 11 van de 25 beschouwde woningen de classificatie van de akoestische 

kwaliteit wijzigt. Woningen die gelegen zijn binnen de directe invloed van wegverkeer en het 

industrieterrein hebben al een hogere gecumuleerde geluidbelasting. Hier is het effect van het 

nieuwe windpark minimaal (bijvoorbeeld de woningen aan de Sasdijk). De grootste wijziging 

vindt plaats bij woningen die gelegen zijn buiten de invloedssfeer van andere geluidbronnen 

zoals wegverkeer en industrie (woningen Schenkeldijk). Ter plaatse van deze woningen is de 

nieuw berekende gecumuleerde geluidbelasting echter vergelijkbaar met de gecumuleerde 

geluidbelasting van de woningen die al in de buurt van bestaande geluidbronnen liggen. Een 

toename van de cumulatieve geluidbelasting is inherent aan het realiseren van een windpark in 

een relatief stille agrarische omgeving. 

- De slagschaduwnorm van 17 dagen met meer dan 20 minuten slagschaduw wordt bij 

meerdere woningen overschreden door de worst-case turbine. In het geval van de worst-case 

Lagerwey L136 turbines moeten deze daarom voorzien worden van een stilstandvoorziening, 

waarmee voldaan wordt aan de slagschaduwnorm. 

 

Uit het onderzoek wordt geconcludeerd dat de impact van geluid en slagschaduw vanwege het 

beoogde windpark een goede ruimtelijke ordening niet in de weg staan. 

 

 

LBP|SIGHT BV 

 
ing. D. (David) Vrolijk 
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Bijlage I  

Figuren  
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Bijlage II  

Berekening jaargemiddelde bronsterkte  
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Berekening jaargemiddelde bronsterkte 

Voor de berekening van de jaargemiddelde bronsterkte, zoals opgenomen in tabel 3.1, is de 

volgende informatie van de fabrikant gebruikt. 

 

Lagerwey 

SD202ENR2 Data Curves L136-4.5MW 

 

Gamesa 

gd287600 r1 mcg power curve and noise g132-3.465 mw 

 

Nordex 

K0818_078051_EN_3_CC01_EN_Nordex-N117_3600_STE_Modes_13x rev 2 van 18-5-2017 

E0003400843_2_DD04_EN_N117-3600_STE_Octave_Modes 

E0003941406_1_CC01_EN_Noise-level,-Power-curves,-Thrust-curves-Nordex-N131_3900-IEC-S-

STE_13x 

 

Vestas 

0056-4781_V01 - Performance Specification V117-3.6MW 

0056-6306_V02 - Performance Specification V136-3.60MW 

 

Enercon 

D0438738-1_#_en_#_Betriebsmodi_E-115_E2_3200_kW_mit_TES 12-04-2016 

 

Siemens 

D40_SWT-DD-130 R19 Standard Acoustic Emission IEC 61400-11 ed. 3.0 Rev. 0 

 

Bestaand 

Standard Acoustic Emission, SWT-3.0-108, Hub Height 89.5 m, Document ID: E W EN OEN DES 

TLS 7-10-0000-0841-00 

V90: Document no.: 0024-7418 V04 Date: 2014-04-14 

Piet de Wit: Windpark Piet de Wit - opschaling - Akoestisch onderzoek t.b.v. CombiMER 

van 23 maart 2018 

V44, V52: Bedrijfsgegevens 

 

De jaargemiddelde bronsterkte is berekend uit de bronsterktecurve van de turbine en het wind-

profiel ter plaatse. Voor het windprofiel is gebruikgemaakt van KNMI-data. Bij alle onderzochte 

turbines is, waar mogelijk, uitgegaan van “Serrated Trailing Edge” (STE). 
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Lagerwey L136 

 

Voor het spectrum is een gemiddelde gehanteerd van de opgegeven spectra bij de verschillende 

windsnelheden.  

 

RD x: 84004

RD y: 407224

Windprofiel: 166 [m]

Turbinetype: Lagerwey L136 4,5 MW Ashoogte 166 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,38 1,73 1,84

2 4,18 2,87 2,58

3 6,34 4,48 3,66 91,6 79,6 78,1 77,2

4 7,78 6,19 5,19 91,6 80,5 79,5 78,8

5 8,89 8,11 6,29 93,5 83,0 82,6 81,5

6 10,00 9,64 7,67 98,0 88,0 87,9 86,9

7 10,51 10,26 8,72 101,5 91,7 91,6 90,9

8 10,74 10,88 10,07 104,1 94,4 94,5 94,1

9 9,38 9,98 11,77 105,3 95,0 95,3 96,0

10 7,94 9,50 11,83 106,2 95,2 96,0 97,0

11 5,99 7,87 9,73 106,9 94,7 95,9 96,8

12 4,63 5,75 7,05 106,9 93,6 94,5 95,4

13 3,20 4,14 4,81 106,9 92,0 93,1 93,7

14 2,34 2,93 2,97 106,9 90,6 91,6 91,6

15 1,75 1,80 1,89 106,9 89,3 89,5 89,7

16 1,36 1,27 1,39 106,9 88,2 87,9 88,3

17 0,83 1,02 1,01 106,9 86,1 87,0 86,9

18 0,59 0,57 0,61 106,9 84,6 84,4 84,7

19 0,39 0,48 0,38 106,9 82,8 83,7 82,7

20 0,31 0,17 0,23 106,9 81,9 79,1 80,4

21 0,17 0,16 0,12 106,9 79,3 79,1 77,7

22 0,09 0,05 0,06 106,9 76,3 73,6 74,6

23 0,08 0,07 0,07 106,9 75,9 75,2 75,3

24 0,07 0,04 0,03 106,9 75,2 72,8 72,2

25 0,06 0,06 0,04 106,9 75,0 74,7 73,2

Lden [dB] 110,8 103,5 104,1 104,5
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Gehanteerde data uit SD202ENR2 Data Curves L136-4.5MW 
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Gamesa G132 

 
  

RD x: 84004

RD y: 407224

Windprofiel: 134 [m]

Turbinetype: Gamesa G132 3,465MW Ashoogte 134 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,42 1,67 1,72

2 4,38 3,00 2,64

3 6,65 4,65 3,87 98,2 86,4 84,9 84,1

4 8,24 6,83 5,48 98,2 87,4 86,5 85,6

5 9,61 8,95 6,93 98,2 88,0 87,7 86,6

6 10,79 11,12 9,02 98,2 88,5 88,7 87,8

7 11,43 11,76 10,76 101,7 92,3 92,4 92,0

8 11,21 11,96 12,65 105,0 95,5 95,8 96,0

9 9,29 10,72 13,35 106,1 95,8 96,4 97,4

10 7,28 8,89 10,89 106,3 94,9 95,8 96,7

11 5,42 6,52 7,73 106,1 93,4 94,2 95,0

12 3,93 4,25 5,10 106,1 92,0 92,4 93,2

13 2,69 3,23 3,33 106,1 90,4 91,2 91,3

14 2,07 2,12 2,07 106,1 89,3 89,4 89,3

15 1,50 1,34 1,49 106,1 87,9 87,4 87,8

16 1,08 1,12 1,17 106,1 86,4 86,6 86,8

17 0,69 0,71 0,70 106,1 84,5 84,6 84,6

18 0,44 0,52 0,48 106,1 82,5 83,2 82,9

19 0,34 0,24 0,26 106,1 81,4 79,9 80,3

20 0,23 0,17 0,14 106,1 79,6 78,5 77,6

21 0,10 0,06 0,07 106,1 76,1 73,7 74,6

22 0,08 0,07 0,07 106,1 75,3 74,7 74,3

23 0,07 0,04 0,04 106,1 74,6 72,4 72,4

24 0,03 0,03 0,03 106,1 71,5 70,2 70,9

25 0,04 0,04 0,01 106,1 72,3 71,7 67,7

Lden [dB] 110,5 103,4 103,8 104,2
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Gehanteerde data uit: gd287600 r1 mcg power curve and noise g132-3.465 mw 
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Nordex N117 3.6 MW 

 

Gehanteerde data uit: E0003400843_2_DD04_EN_N117-3600_STE_Octave_Modes.pdf 

 

 
  

RD x: 84004

RD y: 407224

Windprofiel: 141 [m]

Turbinetype: Nordex N117 3,6MW Ashoogte 141 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,45 1,72 1,83

2 4,36 3,04 2,68

3 6,58 4,67 3,89 92,5 80,7 79,2 78,4

4 8,10 6,72 5,43 92,5 81,6 80,8 79,8

5 9,39 8,64 6,65 93,5 83,2 82,9 81,7

6 10,52 10,51 8,45 95,5 85,7 85,7 84,8

7 11,11 11,20 9,85 99,3 89,8 89,8 89,2

8 11,13 11,42 11,45 101,8 92,3 92,4 92,4

9 9,38 10,70 13,43 103,0 92,7 93,3 94,3

10 7,57 9,43 11,71 103,3 92,1 93,1 94,0

11 5,62 7,19 8,66 103,5 91,0 92,1 92,9

12 4,09 4,60 5,61 103,5 89,6 90,1 91,0

13 2,77 3,43 3,58 103,5 87,9 88,8 89,0

14 2,13 2,24 2,19 103,5 86,8 87,0 86,9

15 1,53 1,39 1,52 103,5 85,4 84,9 85,3

16 1,15 1,14 1,20 103,5 84,1 84,1 84,3

17 0,71 0,75 0,72 103,5 82,0 82,3 82,1

18 0,47 0,53 0,49 103,5 80,2 80,7 80,4

19 0,34 0,25 0,27 103,5 78,9 77,5 77,8

20 0,25 0,17 0,14 103,5 77,4 75,9 75,0

21 0,11 0,06 0,07 103,5 73,8 71,6 72,2

22 0,08 0,07 0,06 103,5 72,7 72,0 71,6

23 0,07 0,05 0,04 103,5 72,2 70,4 70,0

24 0,04 0,03 0,03 103,5 69,4 67,6 68,3

25 0,05 0,03 0,02 103,5 70,1 68,9 65,3

Lden [dB] 107,7 100,5 101,0 101,4
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Nordex N131 

 
  

RD x: 84004

RD y: 407224

Windprofiel: 134 [m]

Turbinetype: Nordex 131 3.9 MW Ashoogte 134 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,42 1,67 1,72

2 4,38 3,00 2,64

3 6,65 4,65 3,87 95,5 83,7 82,2 81,4

4 8,24 6,83 5,48 95,5 84,7 83,8 82,9

5 9,61 8,95 6,93 95,7 85,5 85,2 84,1

6 10,79 11,12 9,02 96,2 86,5 86,6 85,7

7 11,43 11,76 10,76 99,9 90,5 90,6 90,2

8 11,21 11,96 12,65 103,0 93,5 93,8 94,1

9 9,29 10,72 13,35 105,5 95,2 95,8 96,8

10 7,28 8,89 10,89 106,0 94,6 95,5 96,4

11 5,42 6,52 7,73 106,2 93,5 94,3 95,1

12 3,93 4,25 5,10 106,2 92,1 92,5 93,3

13 2,69 3,23 3,33 106,2 90,5 91,3 91,4

14 2,07 2,12 2,07 106,2 89,4 89,5 89,4

15 1,50 1,34 1,49 106,2 88,0 87,5 87,9

16 1,08 1,12 1,17 106,2 86,5 86,7 86,9

17 0,69 0,71 0,70 106,2 84,6 84,7 84,7

18 0,44 0,52 0,48 106,2 82,6 83,3 83,0

19 0,34 0,24 0,26 106,2 81,5 80,0 80,4

20 0,23 0,17 0,14 106,2 79,7 78,6 77,7

21 0,10 0,06 0,07 106,2 76,2 73,8 74,7

22 0,08 0,07 0,07 106,2 75,4 74,8 74,4

23 0,07 0,04 0,04 106,2 74,7 72,5 72,5

24 0,03 0,03 0,03 106,2 71,6 70,3 71,0

25 0,04 0,04 0,01 106,2 72,4 71,8 67,8

Lden [dB] 109,9 102,7 103,2 103,6
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Gehanteerde data uit: E0003941406_1_CC01_EN_Noise-level,-Power-curves,-Thrust-curves-

Nordex-N131_3900-IEC-S-STE_13x 
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Vestas V136 

 
  

RD x: 84004

RD y: 407224

Windprofiel: 132 [m]

Turbinetype: Vestas V136 3.45/3.6 MW - 132 Ashoogte 132 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,41 1,65 1,68

2 4,39 2,99 2,62

3 6,66 4,64 3,86 92,2 80,4 78,9 78,1

4 8,28 6,86 5,49 92,5 81,7 80,9 79,9

5 9,67 9,05 7,02 94,5 84,4 84,1 83,0

6 10,87 11,31 9,21 97,4 87,8 87,9 87,0

7 11,53 11,93 11,06 100,5 91,1 91,3 90,9

8 11,23 12,13 13,05 103,4 93,9 94,2 94,6

9 9,26 10,72 13,30 105,4 95,1 95,7 96,6

10 7,18 8,70 10,62 105,5 94,1 94,9 95,8

11 5,36 6,30 7,43 105,5 92,8 93,5 94,2

12 3,88 4,14 4,94 105,5 91,4 91,7 92,4

13 2,66 3,17 3,25 105,5 89,8 90,5 90,6

14 2,05 2,09 2,04 105,5 88,6 88,7 88,6

15 1,49 1,33 1,49 105,5 87,2 86,8 87,2

16 1,06 1,12 1,17 105,5 85,8 86,0 86,2

17 0,68 0,70 0,70 105,5 83,8 84,0 83,9

18 0,43 0,51 0,48 105,5 81,8 82,6 82,3

19 0,33 0,24 0,26 105,5 80,7 79,4 79,6

20 0,22 0,17 0,14 105,5 78,9 77,9 77,0

21 0,10 0,06 0,07 105,5 75,4 73,0 74,0

22 0,08 0,07 0,07 105,5 74,7 74,1 73,8

23 0,07 0,04 0,04 105,5 73,9 71,7 71,7

24 0,03 0,03 0,03 105,5 70,8 69,7 70,3

25 0,04 0,04 0,01 105,5 71,6 71,2 67,2

Lden [dB] 109,5 102,4 102,8 103,3



 

 R068475aa.17HF1XP.dv | versie 03_001 | 30 januari 2019 

 
  

RD x: 84004

RD y: 407224

Windprofiel: 162 [m]

Turbinetype: Vestas V136 3.45/3.6 MW - 162 Ashoogte 162 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,41 1,72 1,84

2 4,18 2,87 2,58

3 6,35 4,44 3,61 92,2 80,2 78,7 77,8

4 7,81 6,21 5,12 92,5 81,4 80,4 79,6

5 8,95 8,17 6,31 94,5 84,0 83,6 82,5

6 10,08 9,79 7,78 97,4 87,4 87,3 86,3

7 10,64 10,48 8,96 100,5 90,8 90,7 90,0

8 10,89 11,02 10,38 103,4 93,8 93,8 93,6

9 9,38 10,22 12,19 105,4 95,1 95,5 96,3

10 7,94 9,69 12,08 105,5 94,5 95,4 96,3

11 5,91 7,74 9,62 105,5 93,2 94,4 95,3

12 4,53 5,51 6,65 105,5 92,1 92,9 93,7

13 3,07 3,87 4,46 105,5 90,4 91,4 92,0

14 2,28 2,76 2,73 105,5 89,1 89,9 89,9

15 1,71 1,71 1,79 105,5 87,8 87,8 88,0

16 1,34 1,24 1,36 105,5 86,8 86,4 86,8

17 0,80 1,00 1,00 105,5 84,5 85,5 85,5

18 0,57 0,55 0,60 105,5 83,1 82,9 83,3

19 0,38 0,48 0,38 105,5 81,3 82,3 81,3

20 0,31 0,16 0,22 105,5 80,4 77,6 79,0

21 0,17 0,17 0,12 105,5 77,7 77,7 76,4

22 0,08 0,05 0,06 105,5 74,8 72,0 73,3

23 0,08 0,07 0,07 105,5 74,5 74,0 73,9

24 0,07 0,04 0,03 105,5 73,7 71,4 70,8

25 0,06 0,06 0,04 105,5 73,3 73,3 71,9

Lden [dB] 109,8 102,6 103,1 103,6
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Gehanteerde data uit: 0056-6306_V02 - Performance Specification V136-3.60MW 
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Vestas V117 

 

Gehanteerde data uit: 0056-4781_V01 - Performance Specification V117-3.6MW 

 

RD x: 84004

RD y: 407224

Windprofiel: 122 [m]

Turbinetype: Vestas V117 3,6 MW Ashoogte 122 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,37 1,55 1,48

2 4,40 2,90 2,51

3 6,77 4,58 3,81 91,8 80,1 78,4 77,6

4 8,53 7,01 5,54 92,1 81,4 80,6 79,5

5 10,05 9,60 7,51 93,9 83,9 83,7 82,7

6 11,32 12,38 10,22 97,1 87,6 88,0 87,2

7 12,09 12,92 12,70 100,4 91,2 91,5 91,4

8 11,35 13,10 15,22 103,4 94,0 94,6 95,2

9 9,10 10,70 13,03 106,1 95,7 96,4 97,2

10 6,68 7,70 9,11 107,0 95,2 95,9 96,6

11 5,01 5,09 5,75 107,0 94,0 94,1 94,6

12 3,63 3,55 4,06 107,0 92,6 92,5 93,1

13 2,52 2,83 2,84 107,0 91,0 91,5 91,5

14 1,95 1,91 1,85 107,0 89,9 89,8 89,7

15 1,45 1,28 1,46 107,0 88,6 88,1 88,6

16 0,96 1,10 1,13 107,0 86,8 87,4 87,5

17 0,65 0,65 0,68 107,0 85,1 85,1 85,3

18 0,38 0,49 0,48 107,0 82,8 83,9 83,8

19 0,32 0,25 0,25 107,0 82,1 81,0 81,0

20 0,19 0,17 0,15 107,0 79,7 79,3 78,7

21 0,09 0,05 0,07 107,0 76,5 74,2 75,3

22 0,08 0,07 0,07 107,0 76,1 75,7 75,4

23 0,06 0,03 0,04 107,0 75,0 72,2 72,9

24 0,03 0,03 0,03 107,0 71,5 71,4 71,9

25 0,04 0,04 0,02 107,0 72,5 73,2 69,3

Lden [dB] 110,2 103,1 103,5 104,0



 

 R068475aa.17HF1XP.dv | versie 03_001 | 30 januari 2019 
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Enercon E115 

 
  

RD x: 84004

RD y: 407224

Windprofiel: 149 [m]

Turbinetype: Enercon E115 E2 3,2 MW Ashoogte 149 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,44 1,72 1,84

2 4,28 2,97 2,64

3 6,48 4,56 3,76 93,4 81,5 80,0 79,1

4 7,98 6,50 5,28 93,4 82,4 81,5 80,6

5 9,21 8,44 6,51 93,4 83,0 82,7 81,5

6 10,35 10,23 8,19 98,0 88,1 88,1 87,1

7 10,94 10,93 9,52 101,1 91,5 91,5 90,9

8 11,06 11,28 11,06 102,9 93,3 93,4 93,3

9 9,38 10,55 12,99 104,1 93,8 94,3 95,2

10 7,73 9,59 11,93 104,8 93,7 94,6 95,6

11 5,73 7,40 9,06 105,5 93,1 94,2 95,1

12 4,26 4,94 5,98 105,5 91,8 92,4 93,3

13 2,87 3,56 3,89 105,5 90,1 91,0 91,4

14 2,18 2,43 2,37 105,5 88,9 89,4 89,2

15 1,60 1,51 1,61 105,5 87,5 87,3 87,6

16 1,23 1,18 1,26 105,5 86,4 86,2 86,5

17 0,74 0,86 0,84 105,5 84,2 84,8 84,7

18 0,51 0,53 0,54 105,5 82,6 82,8 82,8

19 0,36 0,35 0,32 105,5 81,0 81,0 80,5

20 0,27 0,17 0,18 105,5 79,9 77,8 78,0

21 0,13 0,11 0,10 105,5 76,7 75,9 75,3

22 0,08 0,06 0,06 105,5 74,7 73,2 73,5

23 0,08 0,06 0,06 105,5 74,3 73,2 73,0

24 0,05 0,03 0,03 105,5 72,5 70,5 70,5

25 0,05 0,05 0,03 105,5 72,6 72,1 69,9

Lden [dB] 109,4 102,2 102,7 103,1
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Gehanteerde data uit. D0438738-1_#_en_#_Betriebsmodi_E-115_E2_3200_kW_mit_TES 
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Siemens DD130 

 

Gehanteerde data uit: D40_SWT-DD-130 R19 Standard Acoustic Emission IEC 61400-11 ed. 3.0 

Rev. 0 

 
  

RD x: 84004

RD y: 407224

Windprofiel: 115 [m]

Turbinetype: Siemens DD130 4,2 MW Ashoogte 115 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,40 1,59 1,51

2 4,48 2,96 2,56

3 6,89 4,70 3,89 92,3 80,7 79,0 78,2

4 8,68 7,28 5,73 92,3 81,7 80,9 79,9

5 10,28 9,98 7,88 95,3 85,4 85,3 84,3

6 11,54 12,73 10,70 98,3 88,9 89,3 88,6

7 12,27 13,26 13,38 102,3 93,2 93,5 93,6

8 11,30 13,19 15,60 105,6 96,1 96,8 97,5

9 8,95 10,51 12,65 107,0 96,5 97,2 98,0

10 6,49 7,27 8,49 107,0 95,1 95,6 96,3

11 4,88 4,73 5,30 107,0 93,9 93,8 94,2

12 3,49 3,40 3,80 107,0 92,4 92,3 92,8

13 2,46 2,67 2,64 107,0 90,9 91,3 91,2

14 1,88 1,79 1,77 107,0 89,7 89,5 89,5

15 1,40 1,25 1,42 107,0 88,5 88,0 88,5

16 0,90 1,03 1,04 107,0 86,5 87,1 87,2

17 0,61 0,61 0,64 107,0 84,9 84,9 85,1

18 0,37 0,44 0,43 107,0 82,7 83,5 83,4

19 0,30 0,23 0,23 107,0 81,8 80,7 80,5

20 0,16 0,14 0,13 107,0 79,1 78,6 78,1

21 0,09 0,06 0,07 107,0 76,6 74,6 75,3

22 0,08 0,07 0,06 107,0 76,0 75,2 75,0

23 0,06 0,03 0,04 107,0 74,4 71,9 72,7

24 0,02 0,03 0,03 107,0 70,9 71,0 71,3

25 0,03 0,04 0,01 107,0 72,2 72,6 68,2

Lden [dB] 110,8 103,7 104,1 104,6
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Bestaande turbines 

Siemens SWT 3.2 

 
  

RD x: 86830

RD y: 405886

Windprofiel: 90 [m]

Turbinetype: SWT3.2-108 Ashoogte 90 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,39 1,77 1,68

2 4,81 3,27 2,81

3 7,81 5,64 4,44 91,0 79,9 78,5 77,5

4 9,68 8,88 7,00 91,0 80,9 80,5 79,5

5 11,54 12,30 10,01 93,2 83,9 84,1 83,3

6 12,82 14,28 13,49 96,3 87,4 87,9 87,6

7 12,88 14,78 16,79 99,6 90,7 91,3 91,8

8 10,80 12,38 14,82 102,9 93,2 93,8 94,6

9 8,02 8,55 9,95 105,3 94,3 94,6 95,3

10 5,72 5,53 6,00 106,7 94,3 94,1 94,5

11 4,23 3,81 4,12 106,9 93,2 92,7 93,1

12 2,85 2,88 2,91 107,0 91,5 91,6 91,6

13 2,10 1,95 1,93 107,0 90,2 89,9 89,8

14 1,55 1,33 1,45 107,0 88,9 88,2 88,6

15 1,02 1,03 1,07 107,0 87,1 87,1 87,3

16 0,63 0,66 0,65 107,0 85,0 85,2 85,2

17 0,42 0,42 0,40 107,0 83,2 83,2 83,0

18 0,30 0,21 0,21 107,0 81,8 80,3 80,2

19 0,17 0,13 0,11 107,0 79,3 78,2 77,5

20 0,10 0,07 0,06 107,0 76,8 75,3 74,8

21 0,08 0,04 0,06 107,0 75,9 73,1 74,5

22 0,04 0,04 0,03 107,0 73,5 73,0 71,8

23 0,02 0,02 0,02 107,0 69,2 69,8 69,3

24 0,01 0,01 0,01 107,0 67,4 67,7 64,2

25 0,02 0,01 0,00 107,0 70,0 66,4 -99,0

Lden [dB] 108,9 102,2 102,2 102,6
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Gehanteerde data uit: Standard Acoustic Emission, SWT-3.0-108, Hub Height 89.5 m, Document 

ID: E W EN OEN DES TLS 7-10-0000-0841-00 (3.2 niet tot onze beschikking) 

 
  



 

 R068475aa.17HF1XP.dv | versie 03_001 | 30 januari 2019 

Vesta V90 

 

RD x: 86107

RD y: 409552

Windprofiel: 105 [m]

Turbinetype: V90 Ashoogte 105 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,60 1,77 1,66

2 4,65 3,08 2,70

3 6,98 4,93 4,06 98,2 86,6 85,1 84,3

4 8,87 7,81 6,14 98,2 87,7 87,1 86,1

5 10,65 10,92 8,55 98,2 88,5 88,6 87,5

6 11,98 13,18 11,40 98,7 89,5 89,9 89,3

7 12,49 13,69 14,53 101,1 92,0 92,4 92,7

8 11,16 13,00 15,78 103,4 93,9 94,6 95,4

9 8,67 10,09 11,79 105,3 94,7 95,4 96,0

10 6,26 6,64 7,58 106,3 94,3 94,5 95,1

11 4,69 4,26 4,88 106,8 93,5 93,1 93,7

12 3,24 3,20 3,45 107,0 92,1 92,0 92,4

13 2,37 2,37 2,30 107,0 90,7 90,8 90,6

14 1,75 1,61 1,65 107,0 89,4 89,1 89,2

15 1,28 1,18 1,30 107,0 88,1 87,7 88,1

16 0,80 0,87 0,87 107,0 86,0 86,4 86,4

17 0,55 0,55 0,56 107,0 84,4 84,4 84,5

18 0,36 0,35 0,33 107,0 82,5 82,5 82,2

19 0,26 0,19 0,18 107,0 81,2 79,9 79,5

20 0,13 0,08 0,09 107,0 78,2 76,2 76,6

21 0,09 0,07 0,07 107,0 76,7 75,3 75,3

22 0,08 0,05 0,05 107,0 75,8 74,0 73,9

23 0,03 0,03 0,03 107,0 72,3 71,9 72,2

24 0,02 0,02 0,02 107,0 69,7 70,0 70,2

25 0,03 0,03 0,01 107,0 71,5 71,0 65,9

Lden [dB] 109,8 103,0 103,2 103,5
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Gehanteerde data uit: Document no.: 0024-7418 V04  Date: 2014-04-14 
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Vestas V52 

 

Gehanteerde gegevens 

 
  

RD x: 84972

RD y: 408535

Windprofiel: 49 [m]

Turbinetype: Bestaand V52 Ashoogte 49 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,96 2,25 1,98

2 6,12 4,60 4,16

3 9,64 9,46 8,90 94,0 83,8 83,8 83,5

4 12,23 15,27 14,24 94,0 84,9 85,8 85,5

5 13,85 17,58 18,09 94,0 85,4 86,5 86,6

6 13,54 15,22 16,02 95,2 86,5 87,1 87,3

7 11,66 10,82 11,01 97,6 88,3 88,0 88,0

8 8,97 7,32 7,43 100,7 90,3 89,4 89,4

9 6,58 5,19 5,44 103,3 91,5 90,5 90,7

10 4,78 3,83 4,15 104,0 90,8 89,8 90,2

11 3,20 2,83 2,83 104,3 89,4 88,9 88,8

12 2,24 1,90 1,95 104,4 87,9 87,1 87,3

13 1,57 1,38 1,45 103,9 85,9 85,3 85,5

14 1,01 0,96 1,00 103,9 84,0 83,7 83,9

15 0,62 0,60 0,60 103,9 81,8 81,7 81,7

16 0,40 0,38 0,34 103,9 79,9 79,6 79,2

17 0,26 0,15 0,17 103,9 78,0 75,8 76,3

18 0,15 0,11 0,10 103,9 75,7 74,1 73,8

19 0,08 0,06 0,05 103,9 73,2 72,0 70,9

20 0,06 0,04 0,05 103,9 71,6 70,3 71,1

21 0,03 0,03 0,02 103,9 68,9 68,0 67,1

22 0,01 0,02 0,01 103,9 64,8 66,9 63,8

23 0,01 0,00 0,00 103,9 63,9 60,7 50,3

24 0,01 0,01 0,00 103,9 60,9 60,9 -99,0

25 0,01 0,00 0,00 103,9 60,9 -99,0 -99,0

Lden [dB] 105,2 99,2 98,7 98,8
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Vestas V44 

 

Gehanteerde gegevens: 

 

 
  

RD x: 84004

RD y: 407224

Windprofiel: 55 [m]

Turbinetype: V44 bestaand Ashoogte 55 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,78 2,05 1,87

2 5,78 4,22 3,64

3 9,30 8,43 7,39 98,6 88,3 87,9 87,3

4 11,72 13,55 12,29 98,6 89,3 89,9 89,5

5 13,53 17,09 16,94 98,6 89,9 90,9 90,9

6 13,75 16,41 18,14 98,7 90,1 90,9 91,3

7 11,89 11,76 12,51 98,9 89,6 89,6 89,8

8 9,08 7,84 7,89 99,0 88,6 88,0 88,0

9 6,83 5,41 5,70 99,2 87,6 86,6 86,8

10 4,97 4,02 4,27 99,3 86,3 85,3 85,6

11 3,38 3,08 3,14 99,3 84,6 84,2 84,3

12 2,36 2,05 2,03 99,3 83,0 82,4 82,4

13 1,68 1,43 1,55 99,3 81,5 80,9 81,2

14 1,13 1,10 1,12 99,3 79,8 79,7 79,8

15 0,67 0,62 0,66 99,3 77,6 77,2 77,5

16 0,42 0,45 0,41 99,3 75,5 75,9 75,4

17 0,30 0,19 0,20 99,3 74,1 72,0 72,4

18 0,17 0,12 0,11 99,3 71,6 70,0 69,6

19 0,09 0,07 0,06 99,3 68,6 67,7 66,8

20 0,07 0,05 0,06 99,3 68,0 66,4 66,9

21 0,04 0,03 0,03 99,3 65,6 64,0 63,8

22 0,02 0,02 0,01 99,3 61,3 63,2 60,6

23 0,01 0,01 0,00 99,3 59,2 56,8 -99,0

24 0,01 0,01 0,00 99,3 58,3 58,3 -99,0

25 0,01 0,00 0,00 99,3 58,8 -99,0 -99,0

Lden [dB] 105,0 98,5 98,5 98,6
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Piet de Wit – VKA boven 

 

 

RD x: 82577

RD y: 409445

Windprofiel: 93 [m]

Turbinetype: GE 2,75 - 120 Ashoogte 93 [m]

Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw  as LE dag LE avond LE nacht

m/s % % % [dB(A)] [db(A)] [db(A)] [db(A)]

1 2,81 1,93 1,75

2 4,75 3,18 2,84

3 7,22 5,26 4,43 97,0 85,6 84,2 83,5

4 9,26 8,55 6,84 97,0 86,7 86,3 85,4

5 11,01 11,78 9,79 98,1 88,5 88,8 88,0

6 12,33 13,84 13,14 100,5 91,4 91,9 91,7

7 12,50 14,32 15,66 104,4 95,4 96,0 96,3

8 10,72 12,17 14,26 106,0 96,3 96,9 97,5

9 8,22 8,94 9,88 106,0 95,1 95,5 95,9

10 5,97 5,84 6,54 106,0 93,8 93,7 94,2

11 4,54 4,04 4,55 106,0 92,6 92,1 92,6

12 3,16 3,15 3,26 106,0 91,0 91,0 91,1

13 2,35 2,23 2,17 106,0 89,7 89,5 89,4

14 1,69 1,55 1,60 106,0 88,3 87,9 88,0

15 1,21 1,19 1,28 106,0 86,8 86,7 87,1

16 0,77 0,79 0,81 106,0 84,9 85,0 85,1

17 0,53 0,53 0,50 106,0 83,2 83,2 83,0

18 0,36 0,30 0,31 106,0 81,5 80,8 80,9

19 0,23 0,16 0,15 106,0 79,7 78,1 77,8

20 0,12 0,07 0,08 106,0 76,7 74,2 74,8

21 0,09 0,08 0,07 106,0 75,6 74,8 74,3

22 0,06 0,05 0,04 106,0 74,1 72,9 72,1

23 0,03 0,03 0,03 106,0 71,4 70,4 70,7

24 0,02 0,02 0,02 106,0 68,6 68,1 68,7

25 0,03 0,02 0,00 106,0 70,2 69,6 55,9

Lden [dB] 110,3 103,5 103,7 104,0
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Bijlage III  

Invoer rekenmodel geluid  
  



Invoer windturbines

Model: Tweede model - Alle windturbines
v3 - R068475aa.17hf1xp geluid en slagschaduw  - WP Karolinadijk

Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Toetspunten, voor rekenmethode Industrielawaai - WT

Naam Omschr. X Y Maaiveld Hoogte A Hoogte B Hoogte C Hoogte D Hoogte E Hoogte F Gevel

4671RN10 Sasdijk 10      85042,36     407414,65      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671TH9 Schenkeldijk 9      82979,48     406890,36      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671TH7 Schenkeldijk 7      82950,43     406885,25      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RN1 Sasdijk 1      84861,76     407592,47      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RN3 Sasdijk 3      84860,46     407628,71      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja

4671TH6 BW - Schenkeldijk 6      83540,20     406644,07      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671TH2 Schenkeldijk 2      83407,02     406554,12      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RB66 Stoofdijk 66      84358,54     406381,15      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RC100 Stoofdijk 100      83706,60     406160,20      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RB96 Stoofdijk 96      84021,25     406296,45      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja

4671TG2 Oudlandsedijk 2      83151,63     406067,71      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RB98 Stoofdijk 98      83892,88     406241,34      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RL5 Postbaan 5      85264,84     406670,76      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RC110 Stoofdijk 110      83556,70     406134,34      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671BT53 Havenweg 53      84970,93     406125,43      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja

4671BT65 Havenweg 65      85105,82     406187,04      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RN2 Sasdijk 2      85434,62     406908,10      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RN4 Sasdijk 4      85085,20     407360,96      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671CS64 Stoofdijk 64      84450,50     406209,50      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RN8 Sasdijk 8      85058,37     407396,19      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja

4671RD5 Schenkeldijk 5      83375,93     406162,16      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RB94 Stoofdijk 94      84182,74     406226,46      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RN14 Sasdijk 14      85205,73     407476,99      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RN6 Sasdijk 6      85071,66     407379,44      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja
4671RC122 Stoofdijk 122      83403,04     406102,79      0,00      5,00 -- -- -- -- -- Ja

30-1-2019 12:22:28Geomilieu V4.50



Invoer windturbines

Model: Tweede model - Alle windturbines
v3 - R068475aa.17hf1xp geluid en slagschaduw  - WP Karolinadijk

Groep: Variant A 120
Lijst van Windturbines, voor rekenmethode Industrielawaai - WT

Naam Omschr. X Y Maaiveld Hoogte LE (D) Totaal LE (A) Totaal LE (N) Totaal

1 Worst-case - L136      83380,50     407069,20      0,00   166,00  103,53  104,07  104,54
4 Worst-case - L136      84223,14     407323,76      0,00   166,00  103,53  104,07  104,54
3 Worst-case - L136      83803,45     406951,68      0,00   166,00  103,53  104,07  104,54
2 Worst-case - L136      83842,16     407382,79      0,00   166,00  103,53  104,07  104,54

30-1-2019 12:22:28Geomilieu V4.50



Invoer windturbines

Model: Tweede model - Alle windturbines
v3 - R068475aa.17hf1xp geluid en slagschaduw  - WP Karolinadijk

Groep: Variant A 120
Lijst van Windturbines, voor rekenmethode Industrielawaai - WT

Naam Omschr. LE (D) 63 LE (D) 125 LE (D) 250 LE (D) 500 LE (D) 1k LE (D) 2k LE (D) 4k LE (D) 8k LE (A) 63 LE (A) 125 LE (A) 250 LE (A) 500 LE (A) 1k

1 Worst-case - L136   80,21   89,53   97,05   98,78   97,05   94,47   89,44   81,94   80,75   90,07   97,59   99,32   97,58
4 Worst-case - L136   80,21   89,53   97,05   98,78   97,05   94,47   89,44   81,94   80,75   90,07   97,59   99,32   97,58
3 Worst-case - L136   80,21   89,53   97,05   98,78   97,05   94,47   89,44   81,94   80,75   90,07   97,59   99,32   97,58
2 Worst-case - L136   80,21   89,53   97,05   98,78   97,05   94,47   89,44   81,94   80,75   90,07   97,59   99,32   97,58

30-1-2019 12:22:28Geomilieu V4.50



Invoer windturbines

Model: Tweede model - Alle windturbines
v3 - R068475aa.17hf1xp geluid en slagschaduw  - WP Karolinadijk

Groep: Variant A 120
Lijst van Windturbines, voor rekenmethode Industrielawaai - WT

Naam LE (A) 2k LE (A) 4k LE (A) 8k LE (N) 63 LE (N) 125 LE (N) 250 LE (N) 500 LE (N) 1k LE (N) 2k LE (N) 4k LE (N) 8k

1   95,00   89,98   82,48   81,22   90,54   98,06   99,79   98,06   95,48   90,45   82,95
4   95,00   89,98   82,48   81,22   90,54   98,06   99,79   98,06   95,48   90,45   82,95
3   95,00   89,98   82,48   81,22   90,54   98,06   99,79   98,06   95,48   90,45   82,95
2   95,00   89,98   82,48   81,22   90,54   98,06   99,79   98,06   95,48   90,45   82,95

30-1-2019 12:22:28Geomilieu V4.50



Invoer windturbines

Model: Tweede model - Alle windturbines
v3 - R068475aa.17hf1xp geluid en slagschaduw  - WP Karolinadijk

Groep: Variant B 140
Lijst van Windturbines, voor rekenmethode Industrielawaai - WT

Naam Omschr. X Y Maaiveld Hoogte LE (D) Totaal LE (A) Totaal LE (N) Totaal

3 Worst-case - L136      83773,21     406911,65      0,00   166,00  103,53  104,07  104,54
4 Worst-case - L136      84210,43     407322,35      0,00   166,00  103,53  104,07  104,54
2 Worst-case - L136      83826,53     407360,73      0,00   166,00  103,53  104,07  104,54
1 Worst-case - L136      83369,81     407032,05      0,00   166,00  103,53  104,07  104,54

30-1-2019 12:22:28Geomilieu V4.50



Invoer windturbines

Model: Tweede model - Alle windturbines
v3 - R068475aa.17hf1xp geluid en slagschaduw  - WP Karolinadijk

Groep: Variant B 140
Lijst van Windturbines, voor rekenmethode Industrielawaai - WT

Naam Omschr. LE (D) 63 LE (D) 125 LE (D) 250 LE (D) 500 LE (D) 1k LE (D) 2k LE (D) 4k LE (D) 8k LE (A) 63 LE (A) 125 LE (A) 250 LE (A) 500 LE (A) 1k

3 Worst-case - L136   80,21   89,53   97,05   98,78   97,05   94,47   89,44   81,94   80,75   90,07   97,59   99,32   97,58
4 Worst-case - L136   80,21   89,53   97,05   98,78   97,05   94,47   89,44   81,94   80,75   90,07   97,59   99,32   97,58
2 Worst-case - L136   80,21   89,53   97,05   98,78   97,05   94,47   89,44   81,94   80,75   90,07   97,59   99,32   97,58
1 Worst-case - L136   80,21   89,53   97,05   98,78   97,05   94,47   89,44   81,94   80,75   90,07   97,59   99,32   97,58

30-1-2019 12:22:28Geomilieu V4.50



Invoer windturbines

Model: Tweede model - Alle windturbines
v3 - R068475aa.17hf1xp geluid en slagschaduw  - WP Karolinadijk

Groep: Variant B 140
Lijst van Windturbines, voor rekenmethode Industrielawaai - WT

Naam LE (A) 2k LE (A) 4k LE (A) 8k LE (N) 63 LE (N) 125 LE (N) 250 LE (N) 500 LE (N) 1k LE (N) 2k LE (N) 4k LE (N) 8k

3   95,00   89,98   82,48   81,22   90,54   98,06   99,79   98,06   95,48   90,45   82,95
4   95,00   89,98   82,48   81,22   90,54   98,06   99,79   98,06   95,48   90,45   82,95
2   95,00   89,98   82,48   81,22   90,54   98,06   99,79   98,06   95,48   90,45   82,95
1   95,00   89,98   82,48   81,22   90,54   98,06   99,79   98,06   95,48   90,45   82,95

30-1-2019 12:22:28Geomilieu V4.50



Invoer windturbines

Model: Tweede model - Alle windturbines
v3 - R068475aa.17hf1xp geluid en slagschaduw  - WP Karolinadijk

Groep: WP Dinteloord
Lijst van Windturbines, voor rekenmethode Industrielawaai - WT

Naam Omschr. X Y Maaiveld Hoogte LE (D) Totaal LE (A) Totaal LE (N) Totaal

1 Bestaand V44      83355,11     407105,36      0,00    55,00   98,48   98,56   98,60
4 Bestaand V44      84053,12     407518,30      0,00    55,00   98,48   98,56   98,60
2 Bestaand V44      83571,70     407246,93      0,00    55,00   98,48   98,56   98,60
3 Bestaand V44      83795,35     407399,54      0,00    55,00   98,48   98,56   98,60

30-1-2019 12:22:28Geomilieu V4.50



Invoer windturbines

Model: Tweede model - Alle windturbines
v3 - R068475aa.17hf1xp geluid en slagschaduw  - WP Karolinadijk

Groep: WP Dinteloord
Lijst van Windturbines, voor rekenmethode Industrielawaai - WT

Naam Omschr. LE (D) 63 LE (D) 125 LE (D) 250 LE (D) 500 LE (D) 1k LE (D) 2k LE (D) 4k LE (D) 8k LE (A) 63 LE (A) 125 LE (A) 250 LE (A) 500 LE (A) 1k LE (A) 2k

1 Bestaand V44   72,68   81,68   83,24   88,96   92,79   92,34   91,34   89,53   72,75   81,75   83,32   89,04   92,86   92,42
4 Bestaand V44   72,68   81,68   83,24   88,96   92,79   92,34   91,34   89,53   72,75   81,75   83,32   89,04   92,86   92,42
2 Bestaand V44   72,68   81,68   83,24   88,96   92,79   92,34   91,34   89,53   72,75   81,75   83,32   89,04   92,86   92,42
3 Bestaand V44   72,68   81,68   83,24   88,96   92,79   92,34   91,34   89,53   72,75   81,75   83,32   89,04   92,86   92,42

30-1-2019 12:22:28Geomilieu V4.50



Invoer windturbines

Model: Tweede model - Alle windturbines
v3 - R068475aa.17hf1xp geluid en slagschaduw  - WP Karolinadijk

Groep: WP Dinteloord
Lijst van Windturbines, voor rekenmethode Industrielawaai - WT

Naam LE (A) 4k LE (A) 8k LE (N) 63 LE (N) 125 LE (N) 250 LE (N) 500 LE (N) 1k LE (N) 2k LE (N) 4k LE (N) 8k

1   91,42   89,60   72,79   81,79   83,36   89,08   92,90   92,46   91,46   89,64
4   91,42   89,60   72,79   81,79   83,36   89,08   92,90   92,46   91,46   89,64
2   91,42   89,60   72,79   81,79   83,36   89,08   92,90   92,46   91,46   89,64
3   91,42   89,60   72,79   81,79   83,36   89,08   92,90   92,46   91,46   89,64

30-1-2019 12:22:28Geomilieu V4.50



Invoer windturbines

Model: Tweede model - Alle windturbines
v3 - R068475aa.17hf1xp geluid en slagschaduw  - WP Karolinadijk

Groep: Bestaand
Lijst van Windturbines, voor rekenmethode Industrielawaai - WT

Naam Omschr. X Y Maaiveld Hoogte LE (D) Totaal LE (A) Totaal LE (N) Totaal

1 Siemens SWT3.2-108      86816,00     405589,00      0,00    90,00  102,16  102,20  102,56
2 Siemens SWT3.2-108      86569,00     405901,00      0,00    90,00  102,16  102,20  102,56
3 Siemens SWT3.2-108      86274,00     406184,00      0,00    90,00  102,16  102,20  102,56
2239 Siemens SWT3.2-108      88000,16     404537,98      0,00    90,00  102,16  102,20  102,56
2238 Siemens SWT3.2-108      87635,56     404720,87      0,00    90,00  102,16  102,20  102,56

2237 Siemens SWT3.2-108      87319,90     404936,50      0,00    90,00  102,16  102,20  102,56
2236 Siemens SWT3.2-108      87088,85     405262,28      0,00    90,00  102,16  102,20  102,56
2275 Siemens SWT3.2-108      86622,35     406603,78      0,00    90,00  102,16  102,20  102,56
2277 Siemens SWT3.2-108      87105,96     406018,65      0,00    90,00  102,16  102,20  102,56
2276 Siemens SWT3.2-108      86867,60     406311,16      0,00    90,00  102,16  102,20  102,56

2279 Siemens SWT3.2-108      87666,73     405499,31      0,00    90,00  102,16  102,20  102,56
2278 Siemens SWT3.2-108      87372,34     405748,04      0,00    90,00  102,16  102,20  102,56
7 VKA boven Piet de Wit      83666,85     409760,72      0,00    92,50  103,49  103,68  104,00
6 VKA boven Piet de Wit      83243,63     409509,02      0,00    92,50  103,49  103,68  104,00
5 VKA boven Piet de Wit      82789,49     409299,88      0,00    92,50  103,49  103,68  104,00

4 VKA boven Piet de Wit      82353,71     409062,30      0,00    92,50  103,49  103,68  104,00
3 VKA boven Piet de Wit      81880,47     408900,29      0,00    92,50  103,49  103,68  104,00
1 VKA boven Piet de Wit      80919,53     408630,88      0,00    92,50  103,49  103,68  104,00
2 VKA boven Piet de Wit      81395,12     408786,77      0,00    92,50  103,49  103,68  104,00
2110 Vestas V90      86418,13     409399,34      0,00   105,00  103,03  103,18  103,52

2111 Vestas V90      86553,94     409720,16      0,00   105,00  103,03  103,18  103,52
2112 Vestas V90      86696,51     410029,78      0,00   105,00  103,03  103,18  103,52
1600 Vestas V52      85712,28     408886,05      0,00    49,00   99,16   98,67   98,77
1599 Vestas V52      84973,40     408495,70      0,00    49,00   99,16   98,67   98,77
1601 Vestas V52      85805,42     409118,43      0,00    49,00   99,16   98,67   98,77

1602 Vestas V52      85905,48     409350,71      0,00    49,00   99,16   98,67   98,77
1603 Vestas V52      86005,52     409583,00      0,00    49,00   99,16   98,67   98,77
1605 Vestas V52      86198,52     410036,56      0,00    49,00   99,16   98,67   98,77
1604 Vestas V52      86098,49     409804,26      0,00    49,00   99,16   98,67   98,77
1599 Vestas V52      84662,00     408309,00      0,00    49,00   99,16   98,67   98,77

30-1-2019 12:22:28Geomilieu V4.50



Invoer windturbines

Model: Tweede model - Alle windturbines
v3 - R068475aa.17hf1xp geluid en slagschaduw  - WP Karolinadijk

Groep: Bestaand
Lijst van Windturbines, voor rekenmethode Industrielawaai - WT

Naam Omschr. LE (D) 63 LE (D) 125 LE (D) 250 LE (D) 500 LE (D) 1k LE (D) 2k LE (D) 4k LE (D) 8k LE (A) 63 LE (A) 125 LE (A) 250 LE (A) 500 LE (A) 1k

1 Siemens SWT3.2-108   80,69   88,19   95,59   98,89   95,59   87,69   76,79   73,49   80,73   88,23   95,63   98,93   95,63
2 Siemens SWT3.2-108   80,69   88,19   95,59   98,89   95,59   87,69   76,79   73,49   80,73   88,23   95,63   98,93   95,63
3 Siemens SWT3.2-108   80,69   88,19   95,59   98,89   95,59   87,69   76,79   73,49   80,73   88,23   95,63   98,93   95,63
2239 Siemens SWT3.2-108   80,69   88,19   95,59   98,89   95,59   87,69   76,79   73,49   80,73   88,23   95,63   98,93   95,63
2238 Siemens SWT3.2-108   80,69   88,19   95,59   98,89   95,59   87,69   76,79   73,49   80,73   88,23   95,63   98,93   95,63

2237 Siemens SWT3.2-108   80,69   88,19   95,59   98,89   95,59   87,69   76,79   73,49   80,73   88,23   95,63   98,93   95,63
2236 Siemens SWT3.2-108   80,69   88,19   95,59   98,89   95,59   87,69   76,79   73,49   80,73   88,23   95,63   98,93   95,63
2275 Siemens SWT3.2-108   80,69   88,19   95,59   98,89   95,59   87,69   76,79   73,49   80,73   88,23   95,63   98,93   95,63
2277 Siemens SWT3.2-108   80,69   88,19   95,59   98,89   95,59   87,69   76,79   73,49   80,73   88,23   95,63   98,93   95,63
2276 Siemens SWT3.2-108   80,69   88,19   95,59   98,89   95,59   87,69   76,79   73,49   80,73   88,23   95,63   98,93   95,63

2279 Siemens SWT3.2-108   80,69   88,19   95,59   98,89   95,59   87,69   76,79   73,49   80,73   88,23   95,63   98,93   95,63
2278 Siemens SWT3.2-108   80,69   88,19   95,59   98,89   95,59   87,69   76,79   73,49   80,73   88,23   95,63   98,93   95,63
7 VKA boven Piet de Wit   82,40   91,60   96,00   98,00   98,20   95,20   86,70   69,60   82,59   91,79   96,19   98,19   98,39
6 VKA boven Piet de Wit   82,40   91,60   96,00   98,00   98,20   95,20   86,70   69,60   82,59   91,79   96,19   98,19   98,39
5 VKA boven Piet de Wit   82,40   91,60   96,00   98,00   98,20   95,20   86,70   69,60   82,59   91,79   96,19   98,19   98,39

4 VKA boven Piet de Wit   82,40   91,60   96,00   98,00   98,20   95,20   86,70   69,60   82,59   91,79   96,19   98,19   98,39
3 VKA boven Piet de Wit   82,40   91,60   96,00   98,00   98,20   95,20   86,70   69,60   82,59   91,79   96,19   98,19   98,39
1 VKA boven Piet de Wit   82,40   91,60   96,00   98,00   98,20   95,20   86,70   69,60   82,59   91,79   96,19   98,19   98,39
2 VKA boven Piet de Wit   82,40   91,60   96,00   98,00   98,20   95,20   86,70   69,60   82,59   91,79   96,19   98,19   98,39
2110 Vestas V90   87,15   90,12   92,76   95,15   97,81   97,05   93,16   82,64   87,30   90,27   92,91   95,30   97,96

2111 Vestas V90   87,15   90,12   92,76   95,15   97,81   97,05   93,16   82,64   87,30   90,27   92,91   95,30   97,96
2112 Vestas V90   87,15   90,12   92,76   95,15   97,81   97,05   93,16   82,64   87,30   90,27   92,91   95,30   97,96
1600 Vestas V52   77,91   84,91   91,91   94,91   92,91   89,91   83,91   74,91   77,42   84,42   91,42   94,42   92,42
1599 Vestas V52   77,91   84,91   91,91   94,91   92,91   89,91   83,91   74,91   77,42   84,42   91,42   94,42   92,42
1601 Vestas V52   77,91   84,91   91,91   94,91   92,91   89,91   83,91   74,91   77,42   84,42   91,42   94,42   92,42

1602 Vestas V52   77,91   84,91   91,91   94,91   92,91   89,91   83,91   74,91   77,42   84,42   91,42   94,42   92,42
1603 Vestas V52   77,91   84,91   91,91   94,91   92,91   89,91   83,91   74,91   77,42   84,42   91,42   94,42   92,42
1605 Vestas V52   77,91   84,91   91,91   94,91   92,91   89,91   83,91   74,91   77,42   84,42   91,42   94,42   92,42
1604 Vestas V52   77,91   84,91   91,91   94,91   92,91   89,91   83,91   74,91   77,42   84,42   91,42   94,42   92,42
1599 Vestas V52   77,91   84,91   91,91   94,91   92,91   89,91   83,91   74,91   77,42   84,42   91,42   94,42   92,42
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Invoer windturbines

Model: Tweede model - Alle windturbines
v3 - R068475aa.17hf1xp geluid en slagschaduw  - WP Karolinadijk

Groep: Bestaand
Lijst van Windturbines, voor rekenmethode Industrielawaai - WT

Naam LE (A) 2k LE (A) 4k LE (A) 8k LE (N) 63 LE (N) 125 LE (N) 250 LE (N) 500 LE (N) 1k LE (N) 2k LE (N) 4k LE (N) 8k

1   87,73   76,83   73,53   81,09   88,59   95,99   99,29   95,99   88,09   77,19   73,89
2   87,73   76,83   73,53   81,09   88,59   95,99   99,29   95,99   88,09   77,19   73,89
3   87,73   76,83   73,53   81,09   88,59   95,99   99,29   95,99   88,09   77,19   73,89
2239   87,73   76,83   73,53   81,09   88,59   95,99   99,29   95,99   88,09   77,19   73,89
2238   87,73   76,83   73,53   81,09   88,59   95,99   99,29   95,99   88,09   77,19   73,89

2237   87,73   76,83   73,53   81,09   88,59   95,99   99,29   95,99   88,09   77,19   73,89
2236   87,73   76,83   73,53   81,09   88,59   95,99   99,29   95,99   88,09   77,19   73,89
2275   87,73   76,83   73,53   81,09   88,59   95,99   99,29   95,99   88,09   77,19   73,89
2277   87,73   76,83   73,53   81,09   88,59   95,99   99,29   95,99   88,09   77,19   73,89
2276   87,73   76,83   73,53   81,09   88,59   95,99   99,29   95,99   88,09   77,19   73,89

2279   87,73   76,83   73,53   81,09   88,59   95,99   99,29   95,99   88,09   77,19   73,89
2278   87,73   76,83   73,53   81,09   88,59   95,99   99,29   95,99   88,09   77,19   73,89
7   95,39   86,89   69,79   82,91   92,11   96,51   98,51   98,71   95,71   87,21   70,11
6   95,39   86,89   69,79   82,91   92,11   96,51   98,51   98,71   95,71   87,21   70,11
5   95,39   86,89   69,79   82,91   92,11   96,51   98,51   98,71   95,71   87,21   70,11

4   95,39   86,89   69,79   82,91   92,11   96,51   98,51   98,71   95,71   87,21   70,11
3   95,39   86,89   69,79   82,91   92,11   96,51   98,51   98,71   95,71   87,21   70,11
1   95,39   86,89   69,79   82,91   92,11   96,51   98,51   98,71   95,71   87,21   70,11
2   95,39   86,89   69,79   82,91   92,11   96,51   98,51   98,71   95,71   87,21   70,11
2110   97,20   93,31   82,79   87,64   90,61   93,25   95,64   98,30   97,54   93,65   83,13

2111   97,20   93,31   82,79   87,64   90,61   93,25   95,64   98,30   97,54   93,65   83,13
2112   97,20   93,31   82,79   87,64   90,61   93,25   95,64   98,30   97,54   93,65   83,13
1600   89,42   83,42   74,42   77,52   84,52   91,52   94,52   92,52   89,52   83,52   74,52
1599   89,42   83,42   74,42   77,52   84,52   91,52   94,52   92,52   89,52   83,52   74,52
1601   89,42   83,42   74,42   77,52   84,52   91,52   94,52   92,52   89,52   83,52   74,52

1602   89,42   83,42   74,42   77,52   84,52   91,52   94,52   92,52   89,52   83,52   74,52
1603   89,42   83,42   74,42   77,52   84,52   91,52   94,52   92,52   89,52   83,52   74,52
1605   89,42   83,42   74,42   77,52   84,52   91,52   94,52   92,52   89,52   83,52   74,52
1604   89,42   83,42   74,42   77,52   84,52   91,52   94,52   92,52   89,52   83,52   74,52
1599   89,42   83,42   74,42   77,52   84,52   91,52   94,52   92,52   89,52   83,52   74,52
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Bijlage IV  

Rekenresultaten windpark Karolinapolder  
  



Variant A

Rapport: Resultatentabel
Model: Eerste model

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: Variant A 120
Groepsreductie: Nee

Naam
Toetspunt Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Lden

4671BT53_A Havenweg 53 5,00 31,7 32,3 32,7 39,0
4671BT65_A Havenweg 65 5,00 31,3 31,8 32,3 38,5
4671CS64_A Stoofdijk 64 5,00 34,9 35,4 35,9 42,1
4671RB66_A Stoofdijk 66 5,00 36,7 37,2 37,7 44,0
4671RB94_A Stoofdijk 94 5,00 36,1 36,7 37,1 43,4

4671RB96_A Stoofdijk 96 5,00 37,4 38,0 38,4 44,7
4671RB98_A Stoofdijk 98 5,00 37,2 37,8 38,2 44,5
4671RC100_ Stoofdijk 100 5,00 36,4 37,0 37,5 43,7
4671RC110_ Stoofdijk 110 5,00 36,1 36,6 37,1 43,3
4671RC122_ Stoofdijk 122 5,00 35,4 36,0 36,4 42,7

4671RD5_A Schenkeldijk 5 5,00 35,9 36,5 37,0 43,2
4671RL5_A Postbaan 5 5,00 32,1 32,7 33,1 39,4
4671RN1_A Sasdijk 1 5,00 36,9 37,4 37,9 44,1
4671RN10_A Sasdijk 10 5,00 35,3 35,8 36,3 42,5
4671RN14_A Sasdijk 14 5,00 34,4 34,9 35,4 41,6

4671RN2_A Sasdijk 2 5,00 31,6 32,1 32,6 38,8
4671RN3_A Sasdijk 3 5,00 36,6 37,2 37,6 43,9
4671RN4_A Sasdijk 4 5,00 34,9 35,5 35,9 42,2
4671RN6_A Sasdijk 6 5,00 35,0 35,6 36,1 42,3
4671RN8_A Sasdijk 8 5,00 35,2 35,7 36,2 42,4

4671TG2_A Oudlandsedijk 2 5,00 34,3 34,8 35,3 41,5
4671TH2_A Schenkeldijk 2 5,00 40,4 41,0 41,4 47,7
4671TH6_A BW - Schenkeldijk 6 5,00 42,6 43,1 43,6 49,8
4671TH7_A Schenkeldijk 7 5,00 39,7 40,3 40,7 47,0
4671TH9_A Schenkeldijk 9 5,00 40,1 40,6 41,1 47,3

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Variant B

Rapport: Resultatentabel
Model: Eerste model

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: Variant B 140
Groepsreductie: Nee

Naam
Toetspunt Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Lden

4671BT53_A Havenweg 53 5,00 31,7 32,3 32,7 39,0
4671BT65_A Havenweg 65 5,00 31,3 31,8 32,3 38,5
4671CS64_A Stoofdijk 64 5,00 34,9 35,5 35,9 42,2
4671RB66_A Stoofdijk 66 5,00 36,8 37,3 37,8 44,0
4671RB94_A Stoofdijk 94 5,00 36,3 36,8 37,3 43,5

4671RB96_A Stoofdijk 96 5,00 37,7 38,2 38,7 44,9
4671RB98_A Stoofdijk 98 5,00 37,6 38,1 38,6 44,8
4671RC100_ Stoofdijk 100 5,00 36,8 37,3 37,8 44,0
4671RC110_ Stoofdijk 110 5,00 36,4 37,0 37,4 43,7
4671RC122_ Stoofdijk 122 5,00 35,9 36,4 36,9 43,1

4671RD5_A Schenkeldijk 5 5,00 36,3 36,9 37,3 43,6
4671RL5_A Postbaan 5 5,00 32,0 32,6 33,1 39,3
4671RN1_A Sasdijk 1 5,00 36,7 37,2 37,7 43,9
4671RN10_A Sasdijk 10 5,00 35,1 35,7 36,1 42,4
4671RN14_A Sasdijk 14 5,00 34,2 34,7 35,2 41,5

4671RN2_A Sasdijk 2 5,00 31,5 32,0 32,5 38,7
4671RN3_A Sasdijk 3 5,00 36,4 37,0 37,4 43,7
4671RN4_A Sasdijk 4 5,00 34,8 35,3 35,8 42,0
4671RN6_A Sasdijk 6 5,00 34,9 35,4 35,9 42,1
4671RN8_A Sasdijk 8 5,00 35,0 35,5 36,0 42,2

4671TG2_A Oudlandsedijk 2 5,00 34,6 35,2 35,7 41,9
4671TH2_A Schenkeldijk 2 5,00 41,1 41,6 42,1 48,3
4671TH6_A BW - Schenkeldijk 6 5,00 43,4 43,9 44,4 50,6
4671TH7_A Schenkeldijk 7 5,00 40,1 40,7 41,1 47,4
4671TH9_A Schenkeldijk 9 5,00 40,5 41,0 41,5 47,8

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Variant A - incl maatregelen

Rapport: Resultatentabel
Model: Eerste model

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: Variant A 120
Groepsreductie: Ja

Naam
Toetspunt Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Lden

4671BT53_A Havenweg 53 5,00 31,7 32,3 32,3 38,7
4671BT65_A Havenweg 65 5,00 31,3 31,8 31,9 38,2
4671CS64_A Stoofdijk 64 5,00 34,9 35,4 35,4 41,8
4671RB66_A Stoofdijk 66 5,00 36,7 37,2 37,2 43,6
4671RB94_A Stoofdijk 94 5,00 36,1 36,7 36,6 43,0

4671RB96_A Stoofdijk 96 5,00 37,4 38,0 37,9 44,2
4671RB98_A Stoofdijk 98 5,00 37,2 37,8 37,7 44,0
4671RC100_ Stoofdijk 100 5,00 36,4 37,0 36,8 43,2
4671RC110_ Stoofdijk 110 5,00 36,1 36,6 36,4 42,8
4671RC122_ Stoofdijk 122 5,00 35,4 36,0 35,8 42,2

4671RD5_A Schenkeldijk 5 5,00 35,9 36,5 36,3 42,7
4671RL5_A Postbaan 5 5,00 32,1 32,7 32,8 39,1
4671RN1_A Sasdijk 1 5,00 36,9 37,4 37,7 44,0
4671RN10_A Sasdijk 10 5,00 35,3 35,8 36,1 42,4
4671RN14_A Sasdijk 14 5,00 34,4 34,9 35,1 41,4

4671RN2_A Sasdijk 2 5,00 31,6 32,1 32,3 38,6
4671RN3_A Sasdijk 3 5,00 36,6 37,2 37,5 43,7
4671RN4_A Sasdijk 4 5,00 34,9 35,5 35,7 42,0
4671RN6_A Sasdijk 6 5,00 35,0 35,6 35,8 42,1
4671RN8_A Sasdijk 8 5,00 35,2 35,7 35,9 42,2

4671TG2_A Oudlandsedijk 2 5,00 34,3 34,8 34,7 41,0
4671TH2_A Schenkeldijk 2 5,00 40,4 41,0 40,7 47,1
4671TH6_A BW - Schenkeldijk 6 5,00 42,6 43,1 42,9 49,3
4671TH7_A Schenkeldijk 7 5,00 39,7 40,3 40,0 46,4
4671TH9_A Schenkeldijk 9 5,00 40,1 40,6 40,4 46,8

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Variant B - incl maatregelen

Rapport: Resultatentabel
Model: Eerste model

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: Variant B 140
Groepsreductie: Ja

Naam
Toetspunt Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Lden

4671BT53_A Havenweg 53 5,00 31,7 32,3 32,0 38,4
4671BT65_A Havenweg 65 5,00 31,3 31,8 31,5 37,9
4671CS64_A Stoofdijk 64 5,00 34,9 35,5 35,0 41,5
4671RB66_A Stoofdijk 66 5,00 36,8 37,3 36,9 43,3
4671RB94_A Stoofdijk 94 5,00 36,3 36,8 36,3 42,7

4671RB96_A Stoofdijk 96 5,00 37,7 38,2 37,6 44,1
4671RB98_A Stoofdijk 98 5,00 37,6 38,1 37,4 43,9
4671RC100_ Stoofdijk 100 5,00 36,8 37,3 36,6 43,1
4671RC110_ Stoofdijk 110 5,00 36,4 37,0 36,2 42,7
4671RC122_ Stoofdijk 122 5,00 35,9 36,4 35,6 42,2

4671RD5_A Schenkeldijk 5 5,00 36,3 36,9 36,1 42,6
4671RL5_A Postbaan 5 5,00 32,0 32,6 32,5 38,8
4671RN1_A Sasdijk 1 5,00 36,7 37,2 37,4 43,7
4671RN10_A Sasdijk 10 5,00 35,1 35,7 35,7 42,1
4671RN14_A Sasdijk 14 5,00 34,2 34,7 34,8 41,1

4671RN2_A Sasdijk 2 5,00 31,5 32,0 31,9 38,3
4671RN3_A Sasdijk 3 5,00 36,4 37,0 37,1 43,4
4671RN4_A Sasdijk 4 5,00 34,8 35,3 35,4 41,7
4671RN6_A Sasdijk 6 5,00 34,9 35,4 35,5 41,8
4671RN8_A Sasdijk 8 5,00 35,0 35,5 35,6 41,9

4671TG2_A Oudlandsedijk 2 5,00 34,6 35,2 34,4 40,9
4671TH2_A Schenkeldijk 2 5,00 41,1 41,6 40,7 47,2
4671TH6_A BW - Schenkeldijk 6 5,00 43,4 43,9 42,9 49,5
4671TH7_A Schenkeldijk 7 5,00 40,1 40,7 39,7 46,3
4671TH9_A Schenkeldijk 9 5,00 40,5 41,0 40,1 46,6

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Bijlage V  

Resultaten en invoer slagschaduw  
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SHADOW - Main Result

Calculation: Variant A 120

Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade

Please look in WTG table

Minimum sun height over horizon for influence 3 °

Day step for calculation 1 days

Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S (Average daily sunshine hours) []

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

2,20 3,20 4,40 6,30 7,10 7,20 7,20 6,60 5,00 3,90 2,30 1,70

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum

563 673 737 507 350 394 853 1.312 1.152 974 554 619 8.688

Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker

calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker

values. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver

window. The ZVI calculation is based on the following assumptions:

Height contours used: Height Contours: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)

Obstacles used in calculation

Eye height: 1,5 m

Grid resolution: 10,0 m

All coordinates are in

Dutch Stereo-RD/NAP 2008
Scale 1:40.000

New WTG Shadow receptor

WTGs

WTG type Shadow data

X Y Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub Calculation RPM

(east) (north) rated diameter height distance

[m] [kW] [m] [m] [m] [RPM]

1 83.380 407.069 0,0 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !...No LAGERWEY L136-4.5MW-4.500 4.500 136,0 166,0 1.695 11,1

2 83.842 407.383 0,0 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !...No LAGERWEY L136-4.5MW-4.500 4.500 136,0 166,0 1.695 11,1

3 83.803 406.952 0,0 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !...No LAGERWEY L136-4.5MW-4.500 4.500 136,0 166,0 1.695 11,1

4 84.223 407.324 0,0 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !...No LAGERWEY L136-4.5MW-4.500 4.500 136,0 166,0 1.695 11,1

Shadow receptor-Input

No. Name X (east) Y (north) Z Width Height Height Degrees from Slope of Direction mode

a.g.l. south cw window

[m] [m] [m] [m] [°] [°]

4671RL5 Postbaan 5 85.262 406.654 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN1 Sasdijk 1 84.868 407.588 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN10 Sasdijk 10 85.046 407.415 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN14 Sasdijk 14 85.201 407.476 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN2 Sasdijk 2 85.431 406.903 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN3 Sasdijk 3 84.864 407.624 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN4 Sasdijk 4 85.089 407.362 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN6 Sasdijk 6 85.076 407.379 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN8 Sasdijk 8 85.061 407.397 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671TH7 Schenkeldijk 7 82.948 406.883 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671TH9 Schenkeldijk 9 82.978 406.891 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4794SM15 1-Februariweg 15 85.139 408.288 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

Calculation Results

Shadow receptor

Shadow, worst case Shadow, expected values

No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours

per year per year hours per day per year

[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]

4671RL5 Postbaan 5 39:43 112 0:30 9:53  

4671RN1 Sasdijk 1 71:37 106 1:13 17:03  

To be continued on next page...
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SHADOW - Main Result
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...continued from previous page

Shadow, worst case Shadow, expected values

No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours

per year per year hours per day per year

[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]

4671RN10 Sasdijk 10 45:31  84 0:57 11:07  

4671RN14 Sasdijk 14 34:23  71 0:50 8:06  

4671RN2 Sasdijk 2 27:46  87 0:27 6:49  

4671RN3 Sasdijk 3 71:36 106 1:12 16:55  

4671RN4 Sasdijk 4 40:59  81 0:51 10:13  

4671RN6 Sasdijk 6 42:18  82 0:52 10:28  

4671RN8 Sasdijk 8 43:50  83 0:55 10:47  

4671TH7 Schenkeldijk 7 92:18 141 1:16 26:32  

4671TH9 Schenkeldijk 9 81:01 138 1:06 23:12  

4794SM15 1-Februariweg 15 36:55 106 0:27 6:34  

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name Worst case Expected

[h/year] [h/year]

1 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !O! hub: 166,0 m (TOT: 234,0 m) (18) 38:58 10:43

2 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !O! hub: 166,0 m (TOT: 234,0 m) (21) 98:19 24:27

3 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !O! hub: 166,0 m (TOT: 234,0 m) (20) 81:47 20:28

4 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !O! hub: 166,0 m (TOT: 234,0 m) (19) 161:05 38:28

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simultaneously and/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.
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SHADOW - Main Result

Calculation: Variant B 140

Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade

Please look in WTG table

Minimum sun height over horizon for influence 3 °

Day step for calculation 1 days

Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S (Average daily sunshine hours) []

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

2,20 3,20 4,40 6,30 7,10 7,20 7,20 6,60 5,00 3,90 2,30 1,70

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum

563 673 737 507 350 394 853 1.312 1.152 974 554 619 8.688

Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker

calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker

values. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver

window. The ZVI calculation is based on the following assumptions:

Height contours used: Height Contours: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)

Obstacles used in calculation

Eye height: 1,5 m

Grid resolution: 10,0 m

All coordinates are in

Dutch Stereo-RD/NAP 2008
Scale 1:40.000

New WTG Shadow receptor

WTGs

WTG type Shadow data

X Y Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub Calculation RPM

(east) (north) rated diameter height distance

[m] [kW] [m] [m] [m] [RPM]

1 83.370 407.032 0,0 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !...No LAGERWEY L136-4.5MW-4.500 4.500 136,0 166,0 1.695 11,1

2 83.827 407.361 0,0 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !...No LAGERWEY L136-4.5MW-4.500 4.500 136,0 166,0 1.695 11,1

3 83.773 406.912 0,0 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !...No LAGERWEY L136-4.5MW-4.500 4.500 136,0 166,0 1.695 11,1

4 84.210 407.322 0,0 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !...No LAGERWEY L136-4.5MW-4.500 4.500 136,0 166,0 1.695 11,1

Shadow receptor-Input

No. Name X (east) Y (north) Z Width Height Height Degrees from Slope of Direction mode

a.g.l. south cw window

[m] [m] [m] [m] [°] [°]

4671RL5 Postbaan 5 85.262 406.654 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN1 Sasdijk 1 84.868 407.588 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN10 Sasdijk 10 85.046 407.415 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN14 Sasdijk 14 85.201 407.476 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN2 Sasdijk 2 85.431 406.903 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN3 Sasdijk 3 84.864 407.624 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN4 Sasdijk 4 85.089 407.362 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN6 Sasdijk 6 85.076 407.379 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671RN8 Sasdijk 8 85.061 407.397 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671TH7 Schenkeldijk 7 82.948 406.883 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4671TH9 Schenkeldijk 9 82.978 406.891 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

4794SM15 1-Februariweg 15 85.139 408.288 0,0 8,0 4,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

Calculation Results

Shadow receptor

Shadow, worst case Shadow, expected values

No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours

per year per year hours per day per year

[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]

4671RL5 Postbaan 5 38:33 116 0:26 9:37  

4671RN1 Sasdijk 1 69:00 106 1:14 16:21  

To be continued on next page...
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SHADOW - Main Result

Calculation: Variant B 140

...continued from previous page

Shadow, worst case Shadow, expected values

No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours

per year per year hours per day per year

[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]

4671RN10 Sasdijk 10 42:23  81 0:53 10:18  

4671RN14 Sasdijk 14 32:04  71 0:47 7:32  

4671RN2 Sasdijk 2 27:57  88 0:27 6:51  

4671RN3 Sasdijk 3 68:54 104 1:12 16:13  

4671RN4 Sasdijk 4 38:21  79 0:48 9:31  

4671RN6 Sasdijk 6 39:37  81 0:49 9:46  

4671RN8 Sasdijk 8 41:02  82 0:51 10:03  

4671TH7 Schenkeldijk 7 126:39 158 1:36 36:06  

4671TH9 Schenkeldijk 9 119:19 158 1:32 33:56  

4794SM15 1-Februariweg 15 36:02 104 0:30 6:24  

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name Worst case Expected

[h/year] [h/year]

1 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !O! hub: 166,0 m (TOT: 234,0 m) (25) 70:07 19:29

2 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !O! hub: 166,0 m (TOT: 234,0 m) (24) 96:58 24:15

3 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !O! hub: 166,0 m (TOT: 234,0 m) (22) 80:33 20:00

4 LAGERWEY L136-4.5MW 4500 136.0 !O! hub: 166,0 m (TOT: 234,0 m) (23) 159:29 38:07

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simultaneously and/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.


